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SOBRE O PROGRAMA DE RESILIENCIA NA BACIA DO RIO LIMPOPO (RESILIM)

O Programa RESILIM financiado pela USAID Africa Austral estd empenhado em melhorar as
condicoes de vida das comunidades e a sustentabilidade dos ecossistemas na Bacia do Rio
Limpopo. A bacia abrange os quatro paises do Botsuana, Mocambique, Africa do Sul e
Zimbabué, aonde milhdes de pessoas enfrentam a escassez de dAgua, aumento das
inundacodes e declinio na produtividade agricola & medida que as alteracdes climdticas
colocam ainda mais pressdo sobre uma regido j& de si arida.

A confraparte, e parte interessada chave do RESILIM, é a Comissdo do Curso de Agua do
Limpopo (LIMCOM), uma sub-estrutura da Comunidade de Desenvolvimento da Africa
Austral (SADC), como um grupo consultivo para fornecer um férum para os quatro paises
colaborarem, coordenarem e cooperarem sobre os desafios relacionados como 0s recursos
hidricos do Limpopo. Para além de colaborar com a LIMCOM, o RESILIM fornece apoio as
instituicoes a nivel nacional que compdem a organizacdo transfronteirica.

A fim de atingir este objectivo, o RESILIM estd a tfrabalhar em estreita colaboragcdo com
vdrios parceiros, tais como o Centro de Desenvolvimento Sustentdvel para as Zonas
Costeiras, para fornecer as comunidades com opc¢des alternativas de subsisténcia e
estratégias inovadoras de gestéo de recursos naturais.

SOBRE O CENTRO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PARA AS ZONAS COSTEIRAS

CDS Zonas Costeiras € uma instituicdo publica de dmbito nacional, com autonomia
administrativa, subordinada ao Ministério da Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural. Tem
sua sede nacional na Praia de Xai-Xai e a sua accdo estende-se por todo o pais. Criado
pelo decreto 05/2003 de 18/02/2003. Boletim da Republica N° 7, 19 Série, 2° Suplemento.

O CDS Zonas Costeiras tem por objecto a coordenacdo e promoc¢cdo de estudos e sua
divulgacdo, assessoria técnica, formacdo, bem como o desenvolvimento de actividades
piloto de gestdo do ambiente costeiro, marinho, e lacustre que confribuam para a
elaboracdo de politicas e formulacdo de legislacdo que promovam o desenvolvimento da
zona costeira do pais.
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Definigcdo dos termos

Biodiversidade ¢ a multiplicidade de formas de vida dentro de um determinado
ecossistema, paisagem, bioma ou de um planeta inteiro.

A Alteragdo Climdtica ¢ definida pelo IPCC como sendo uma variagcdo estatisticamente
significante em um parédmetro climatico médio ou sua variabilidade persistindo um periodo
extenso (tipicamente décadas ou por mais tempo)

O Uso Directo é o valor derivado da verdadeira utilizacdo de um determinado recurso

O gas de efeito estufa é definido como sendo substéncias gasosas que absorvem e emitem
parte da radiacdo infra-vermelha, emitida principalmente pela superficie terrestre, dentro
de uma determinada gama de radiacdo térmica infravermelha.

Avaliagdo econdmica ¢ definida como sendo a atribuicdo de um valor monetdrio a bens e
servicos ambientais nGo comercializados ou bens e servicos com mercados incompletos.

Um ecossistema € a comunidade de organismos vivos (plantas, animais e micrébios)
inseridos no seu ambiente fisico e quimico, ligados por fluxos de energia e nutrientes, e
inferagindo como um sistema

Uso Indirecto sdo os valores econdmicos que sdo associados com a contribuicdo do
ecossistema ou recurso natural ao processo de producdo econdmica ou doméstica.

Os Mangais sdo constituidos por drvores e arbustos que crescem em dgua salgada em
habitats de sedimentos costeiros nas regides tropicais e subtropicais — principalmente nas
latitudes 30° N e 30° S

A Area protegida é um espaco geogrdfico claramente definido, reconhecido, dedicado e
gerido através de meios eficazes juridicos ou outros, para atingir a conservacdo a longo
prazo da natureza com os seus servicos ecossistémicos associados e valores culturais

Sustentabilidade ¢ definida simplesmente como sendo um estado de continuidade. Isto
implica trés (3) principios sendo a sustentabilidade econdmica, ecoldgica e social.

Valor econdmico total € a soma dos valores directos, indirectos e do ndo-uso.

Disponibilidade de Pagar € o montante mdximo que uma PSAsoa estd disposta a pagar,
sacrificar ou frocar a fim de receber bens ou servicos ou para evitar o declénio no servico
ou impacto indesejado como, por exemplo, a poluicdo ambiental ou degradacdo

Disponibilidade para aceitar € o montante minimo que um individuo estd preparado a
receber para desistir de um determinado bem ou situacdo indesejdvel tais como o declinio
no servico ou degradacdo ambiental

Zonas HUmidas sdo dreas de pdntano, turfa ou dgua, quer seja naturais ou artificiais,
permanentes ou tempordrias, com dgua que esteja estdtica ou a fluir, fresca, salobra ou
salgada, incluindo dreas de dguas marinhas de profundidade que ndo exceda seis metros
no periodo de mare baixa



Sumario Executivo

O “Programa de Resiliéncia na Bacia do Limpopo” é um programa financiado pela
USAID/Africa Austral. O seu objectivo principal € melhorar a gestdo transfronteirica da Bacia
hidrogrdfica do Rio Limpopo para reforcar a resiliéncia comunitdria e do ecossistema ds
alteracdes climdticas.

Um dos ecossistemas com um enorme potencial para reduzir significativamente a
vulnerabilidade das comunidades e reforcar a sua resiliéncia das variagcdes climaticas sdo os
ecossistemas dos mangais. Os ecossistemas de mangais séo drvores e arbustos que crescem
em ambientes costeiros de dgua salobra e salgada. SGo o segundo ecossistema mais
produtivo e sustentam, globalmente, milhdes de comunidades que residem na sua
proximidade — como, por exemplo, a comunidade de Zongoene dentro do Estudrio do
Limpopo. Compardvel a outros ecossistemas, os mangais fornecem uma diversidade de
produtos, funcdes e servicos que sdo de valor econdmico significativo s comunidades.

Paradoxalmente, embora os ecossistemas de mangais contribuem, de forma significativa,
aos niveis comunitdrio e nacional, tém sofrido ao longo dos anos um desmatamento
acelerado devido, principalmente, a factores antropogénicos. Uma das causas subjacentes
da reducdo e degradacdo dos mangais é a falta de informacdo sobre o seu valor
econdémico. Embora as comunidades tenham conhecimento mental do papel fundamental
desempenhado pelos mangais, o ecossistema carece de valores econdmicos
quantificados. Por conseguinte, os valores econdmicos sé tém sido conceptualizados pelas
comunidades e decisores. A fim de reduzir o esgotamento generalizado dos mangais no
Estudrio do Limpopo, existe a necessidade para a readlizacdo de uma avaliacdo
econdémica.

Isto consubstancia o objectivo deste frabalho.

Neste contexto, e através do exercicio de avaliacdo dos mangais do Limpopo, este
trabalho visa colmatar o défice de informacdo. Prevé-se que a valorizacdo dos mangais
facilitard a integracdo do valor dos mangais na tomada de decisdes econdmicas a todos
os niveis (doméstico, distrito e nacional) e reforcard a tomada de decis@o sustentdvel para
a utilizacdo dos mangais.

Abordagens e métodos

A fim de afingir os objectivos deste frabalho (Valorizagdo do ecossistemna dos mangais e
avaliagdo do projecto de sustentabilidade do reflorestamento dos mangais) foram utilizados
as seguintes abordagens e métodos:

e Valor econdmico total: o conceito reconhece que os ecossistemas dos mangais sdo
multifuncionais e tém valores do uso e do ndo-uso. Por conseguinte, o valor
econdmico dos mangais incluem valores do uso directo, valores do uso indirect e
valores do ndo-uso — principalmente valores de opcdes e de existéncia.

e Preco de mercado: esta abordagem de valorizacdo foi concebida a partir da
realizacdo que alguns produtos dos mangais (por exemplo, madeira, combustivel
lenhoso, etc) sdo comercializados e, portanto, tém um preco. O preco de mercado
poderd ser utilizado para informar o valor econémico dos mangais decorrentes da
utilizacdo directa dos produtos dos mangais.



e Preco de mercado substfituto: esta abordagem reconhece que embora alguns
produtos dos mangais utilizados directamente ndo sdo comercializddos tém, no
entanto, substitutos préximos disponiveis a partir de outros processos de producdo
(GPL e combustivel lenhoso, medicamentos modernos e medicamentos
tradicionais). Tendo em conta que os substitutos desempenham os mesmos papeis
através de processos diferentes de producdo, é légico que os seus valores sejam
equivalentes.

e Métodos de funcdo de producdo: estes sdo métodos de valorizacdo que deduzem
o valor dos ecossistemas ao determinar a sua contribuicdo na producdo dos bens e
servicos comercializados.

e Custos de substituicdo/mitigacdo: o montante de dinheiro que um individuo incorre
na substituicdo de danos ou na mitigacdo de um impacto poderd ser utilizado como
uma aproximacdo pela sua disponibilidade de pagar para proteger/conservar
aguela determinada varidvel.

e Método de valorizacdo contingente: € uma técnica de valorizacdo directa e
hipotética que deduz o valor do ecossistema /valores do uso e do ndo-uso) através
do uso de questiondrios.

e Andlise Custo-Beneficio: isto € uma técnica de apreciacdo que utiliza dinheiro como
um critério para avaliar a viabilidade de um projecto proposto. Neste trabalho, o
método foi utilizado para determinar a sustentabilidade econdmica do
reflorestamento dos mangais degradados.

e Quadro de resultados da capacidade institucional: um quadro de resultados € uma
ferramenta que é utilizada para avaliar o desempenho de uma entidade num
determinado conjunto de critérios e objectivos. E composto por aspectos e
componentes com pontuacdes. Este método foi utilizado para a valiar a
capacidade do CDS na implementacdo do projecto sem apoio externo com énfase
no capital humano.

e Consulta e visitas no terreno: estes métodos foram utilizados na valorizagcdo e
avaliacdo da sustentabilidade ecolégica do projecto de reflorestamento dos
mangais.

Principais resultados/contatagoes da andlise

Estrutura ecolégica dos Mangais

Os mangais do Limpopo tém cinco (5) species de drvores, sobretudo a Avicennia marina
(Mangal-Cinzento ou Mangal-Branco), Rhizophora mucronata (Mangal-Vermelho, Mangal-
Asidtico com raises aéreas), Bruguiera gymnorrhiza (Mangal-Negro), Ceriops tagal (Mangal
Amarelo), e Xylocarpus granatum (Mangal bola de canhdo ou Mangal de Cedro). A
espécie dominante tem sido identificada como sendo a Avicennia marina (Mangal-
Cinzento ou Mangal-Branco) constituindo aproximadamente 92.5 por cento (Silva et al,
2014). Os factores ambientais principais que influenciam os mangais no seu funcionamento
ecolégico incluem: temperatura, pluviosidade, marés e rios. Os mangais sdo classificados
como sendo um dos ecossistemas mais produtivos com uma produtividade primdria
estimada de 2 gramas m-2 dia'. Além disso, sabe-se que os mangais do Limpopo tém a
biomassa mais elevada estimada em 207 mg ha' acima do nivel do solo e uma altura de
mais de 5 metros. Adicionalmente, consta que a biomassa abaixo do nivel do solo constitui
mais de 75 por cento da biomassa total. Assim, os mangais sdo uma fonte principal de
carbono e fornecem, potencialmente, medidas de mitigacdo confra os impactos das
alteracdes climdaticas. Em termos da fauna, sabe-se que existem mais de 120 espécies de
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peixes e uma enorme diversidade de Crustdceos. Algumas das espécies de peixes que
foram identificadas incluem Carangidae, Lutjanidae, Sciarenidae, Cerranidae, e Sparidae.
Além disso, um levantamento realizado por Silva et al (2014) revelou que existem uma
variedade de caranguejos que residem nos mangais do Limpopo tais como os caranguejos
verdes, caranguejos terrestres, caranguejos soldados, camardes, gambas e caracois de
dgua salobra. A flora e a fauna dos mangais tém vdrias fungdes ecoldgicas que contribuem
para a sua produtividade. Por exemplo, os crustdceos decompoem o lixo e absorvem os
metais e nutrientes excessivos que, de outra forma, poderiam perturbar o equilibrio
ecolégico. Por sua vez, alguma da fauna sdo uma fonte de alimentos para vdarios tipos de
peixes. O relacionamento ecoldgico entre a flora e fauna dos mangais estd estreitamente
interligado através de uma rede alimentar do ecossistema.

As funcdes ecoldgicas do ecossistema dos mangais incluem o fornecimento de habitats e
de zonas de desova para peixes juvenis bem como zonas de reproducdo, funcdes de
proteccdo confra a erosdo costeira incluem a dissipacdo de energia das ondas e control
das inundacodes e tempestades (maremotos), regulacdo da carga de sedimentacdo e, por
conseguinte, proteccdo das ervas e algas marinhas e recifes de corais, contribuicoes
significativas & PSAca comercial de alto mar, o controlo da intrusdo de dgua salgada na
utilizacdo das terras agricolas, um sumidouro de carbono e um papel significativo na
fixacdo do carbono, entre outros. Devido & sua multifuncionalidade, é indiscutivel que os
valores econdmicos dos ecosssistemas dos mangais seriam astronomicamente elevados
conforme relatado em outros estudos.

Avaliagdo Econémica

O valor econdmico dos ecossistemas dos mangais foi estimado baseado nos seus valores
directos, indirectos e do ndo uso. Os usos directos compreendem a colheita de produtos
dos mangais principalmente, combustivel lenhoso, madeira (material de construcdo),
peixes, crustdceos e medicamentos tradicionais. Entre estes produtos, os crustdceos, peixes
e combustivel lenhoso foram indicados como sendo os mais importantes para os meios de
subsisténcia das comunidades. Abordagens baseadas no preco de mercado foram
utilizadas para determinar o valor destes produtos. A fabela abaixo descreve o valor
econdmico dos produtos identificados baseado nas quantidades colhidas huma base
anual

Produto Valor Econémico (milhdes MZN)
Apicultura 0.05
Crustaceos 128
Peixe 183
Combustivel lenhoso 0.37
Madeira 44
Medicamentos tradicionais 0.76
Valor total do uso directo 357

Os valores indirectos sdo os valores econdmicos que sdo associados com a contribuicdo do
ecossistema do mangal aos processos de producdo. Neste caso, os produtos do mangal



ndo sdo colhidos mas os seus atributos influenciam, positivamente, a producdo de bens e
servicos. Por exemplo, através do seu funcionamento de controlo de inundacdes, regula a
infrus@o da dgua salgada nos terrenos agricolas, impactando positivamente, por
conseguinte, na produtividade agricola. A obtencdo do valor do uso indirecto foi baeada
nas técnicas de funcdo de producdo e métodos de custos de substituicGo. No entanto,
devido aos dados limitados, alguns dos valores econdmicos essenciais dos mangais ndo
foram estimados. A tabela abaixo descreve o valor econdmico indirectos dos ecossistemas
dos mangais.

Funcdo do Mangal Valor econémico (Milhdes MZN)
Pesca de alto mar 29.5
Sumidouro de carbono 38.1
Valor total do uso indirecto 67.6

Desta forma, o valor total do uso foi estimado em MZIN 424 milhdes anualmente. No entanto,
isto exclui a contribuicdo para a agricultura e o controlo de sedimentacdo que protégé os
recifes de coral. Os recifes de coral e as ervas marinhas contribuem para o sector da PSAca
comercial, o valor desta funcdo de proteccdo estd parcialmente incluida nas estimativas.

Para além do valor do uso directo e indirecto dos mangais, postulou-se que individuos
também tém uma disponibilidade de pagar (DDP) para a ndo utilizacdo do ecossistema do
mangal. Estes valores sdo classificados como sendo valores de opcdo e de existéncia.
Baseado no MAC e o inquérito correspondente, as familias revelaram uma disponibilidade
positiva de pagar para a conservacdo dos mangais e programas de reflorestamento. Os
inguiridos indicaram a sua disponibilidade de pagar através de dinheiro ou de mdo-de-
obra. Tendo em conta que a mdo-de-obra tem um deteminado valor, medida em termos
de valor de tempo, o numero de dias indicado em fermos da participacdo no
reflorestamento do mangal foi convertida em numerdrio (dinheiro). Consequentemente, a
disponibilidade de pagar em dinheiro e m&o-de-obra foi estimada em MZIN 70 e MZN 650
por més, respectivamente. Existe, obviamente, uma diferénca enorme entre a
disponibilidade de pagar em dinheiro e mdo-de-obra. Isto é devido, principalmente, ao
efeito psicoldégico do valor de dinheiro, significando que a mdo-de-obra tem um baixo
valor, em comparacdo ao pagamento em dinheiro.

Sustentabilidade do projecto de reflorestamento dos mangais

O projecto de reflorestamento dos mangais € um projecto em curso iniciado pelo CDS em
2010 e que abrangeu, até a data, 30 hectares. Este projecto € implementado nos mangais
que ferdo sido devastados pelas cheias que ocorreram em 2000. A sustentabilidade do
projecto foi estimada baseada em aspectos econdmicos, socicis e ecoldgicos.
Economicamente, a ACB foi utilizada para estimar o Valor Liquido Actual e a Taxa Interna
de Retorno. Baseado num prazo de 50 anos, a longevidade média dos mangais baseada
no Alongi (2002), o custo passado de reflorestamento e beneficios econdmicos dos mangais
a partir deste trabalho, o VLA e TIR foram estimados em MZIN 990 milhdes e 236 por cento,
respectivamente. Isto representa um projecto altamente economicamente sustentdvel. No
entanto, é importante salientar que esta constatacdo difere dos projectos tipicos de
reflorestamento cujo os custos sdo incorridos agora e os beneficios muito mais tarde. Em
termos de financiaomento da sustentabilidade, o projecto foi avaliodo como sendo
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financeiramente insustentdvel. Embora o projecto tenha uma combinacdo sauddvel de
fontes de financiamento, ndo existem medidas estabelecidas para gerar rendimentos
infernamente. Por conseguinte, existe uma necessidade para conceber medidas para a
geracdo interna de rendimentos. Institucionalmente, o CDS pontuou uma pontuacdo
surpreendente de 93% em termos de capacidade para implementar, exclusivamente, o
projecto sem apoio de pericia externa. O instituto tem um nivel elevado de recursos
humanos. Em termos de monitorizacdo e aplicacdo da lei, a pontuacdo foi estimada em 47
por cento. Desta forma, as plé@ntulas e mangais recentemente estabelecidos estardo
altamente expostos as prdticas insustentdveis tendo em conta que a aplicacdo da lei e a
monitorizacdo estdo visivelmente ausentes. O meio ambiente dos mangais ndo tem sido
gravemente degradado. A taxa de sobrevivéncia de mais de 70 por cento das pléntulas é
testemunho desse facto. Paradoxalmente, as prdticas no passado, tais como as actividades
de producdo de carvdo poderia ter afectado positivamente as propriedades do solo. Existe
um aumento no indice de carvdo nos solos que tém pH afectados, indices de nitrogénio e
de carv@o que sdo todos benéficos para o crescimento das pldntulas. Por outro lado,
consta que a porosidade do carvdo fornece um recalcitrante que € uma fonte de alimento
para os micrébios e constitui um habitat favordvel para a microflora dos solos que por sua
vez altera as taxas de predacdo da microflora (Kolb et al, 2009). E possivel, por estas razdes,
que existe uma populacdo prolifica de caranguejos nos locais do projecto. Consta-se que
anteriormente d medida inovadora de mitigacdo dos troncos para reduzir o consumo das
pldntulas por parte dos caranguejos, a taxa de sobrevivéncia das plantulas era
aproximadamente 20 por cento.
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Conclusoes
As seguintes conclusdes podem ser extraidas deste trabalho:-

e Os mangais no estudrio do Limpopo sdo multifuncionais, fornecendo produtos,
funcdes e servicos multiplos que tém um elevado valor ecolégico e econdmico.
Suportam a maioria das comunidades locais através de variadissimas funcodes,
proporcionando, igualmente, uma fonte vital de alimento e energia.

e F[Estes produtos, funcdes e servicos variam tanto espacialmente como
temporalmente. Por exemplo, a funcdo de sumidouro de carbono é benéfica
globalmente, enquanto a regulacdo do microclima age a escala local e regional.
Temporalmente, as funcdes também variam de sazonal para anual. Por exemplo, a
funcdo de proteccdo contra as tempestades e maremotos € sazonal.

e O valor econdmico dos mangais € estimado em MZN 424 milhdes e o valor do uso
directo constitui uma elevado por¢cdo do mesmo, estimado em MZN 347 milhoes.

e Isto tem implicacdes da sustentabilidade e indica que existe um elevado valor de
uso directo dos produtos dos mangais € menor utilizacdo das funcdes e servicos
prestados pelos proprios mangais.

e A maioria dos membros da comunidade (80 por cento) na proximidade dos mangais
no Estudrio do Limpopo indicaram que estariom dispostos a pagar pela sua
conservacdo através do reflorestamento.

e Daqueles que revelaram que estariam dispostos a pagar pelo projecto de
reflorestamento dos mangais, 84 por cento indicaram que estariam dispostos @
pagar através de mdo-de-obra enquanto 16 por cento indicaram que preferiam
pagar em dinheiro.

e Para aqgueles dispostos a pagar através da sua mdo-de-obra, a sua DDP baseada no
valor da mdo-de-obra foi estimada em MIN 650 por més (10 dias de trabalho)
enquanto aqueles que indicaram pagamentos em dinheiro, a sua DDP foi estimada
em MNZ 70 por més.

¢ Uma avaliacdo da sustentabilidade econdmica do projecto de reflorestamento
revelou um VLA e TIR bastante positivo, de MZN 599 milhdes e 236 por cento para um
prazo de 50 anos.

e Em termos de mecanismos de financiamento, o projecto tem um mecanismo sélido
de financiamento misto. Todavia, o projecto careceu de um mecanismo de
financiamento interno em termos de ferramentas para a geracdo de rendimentos.

e Existe uma escassez de politicas e nenhum quadro juridico para reforcar o projecto
através da geracdo de rendimentos necessdrios para as actividades de
conservacdo tais como a monitorizacdo.

e Socialmente, o projecto é sustentdvel baseado no quadro de resultados da
capacidade institucional.

e As actividades ndo-antropogénicas, particularmente as cheias, tém impactos
catastréficos sobre os mangais e poderia piorar com as alteracdes climdaticas.

e Em termos da monitorizacdo e da aplicacdo da lei, a pontuacad foi estimada em 47
por cento, sugerindo que uma plantacdo recentemente estabelecida poderia estar
exposta a prdaticas insustentdveis no futuro. Por conseguinte, a monitorizacdo tem de
ser melhorada.
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Recomendacgoes

Baseado nos resultados deste trabalho, foram feitas as seguintes recomendacgodes:-

e Esforcos terGo de ser envidados para assegurar que os membros da comunidade
tirem o mdximo partido dos beneficios dos usos indirectos dos mangais. Isto
assegurard que a sustentabilidade da utilizacdo dos mangais é reforcada
atendendo a que os beneficios indirectos ndo resultam da colheita de produtos dos
mangais. Isto poderd ser feito através do melhoramento das prdticas de aquicultura,
apicultura, ecoturismo e agricolas.

e A andlise revela que o projecto de reflorestamento ndo tem prdaticamente
mecanismo nenhum para a geracdo de rendimentos internos. Isto significa que,
basicamente, se os financiadores retirarem os seus confributos, o projecto poderia
ser gravemente afectado. Assim, &€ importante para a continuidade do projecto,
que ferramentas para a geracdo de rendimentos sejam elaboradas e
implementadas. Uma das formas importantes pelas quais os mangais poderdo gerar
rendimentos para a monitorizacdo e aplicacdo da lei é através do Pagamento por
Servicos Ambientais. Existem bastantes formas de Pagamento por Servicos
Ambientais tais como a cobranca pela ufilizacdo de tais produtos, a venda de
produtos colhidos sustentavelmente e Madeira, tais como os programas de REDD+.
Por conseguinte, é importante que os Pagamentos por Servicos Ambientais sejam
compreensivamente elaborados e implementados para efeitos de monitorizagcdo e
aplicacdo da lei. Apela, pois, a estudos complementares para o desenvolvimento
de um quadro de PSA e directrizes para implementacdo do melhor modelo de PSA.

e Verifica-se a auséncia de monitorizacdo e aplicacdo da lei no que diz respeito &
utilizacdo dos produtos dos mangais. Torna-se pertinente, por conseguinte, que
esforcos sejam envidados visando o melhoramento da monitorizacdo e aplicacdo
da lei.

¢ Uma forma de melhorar a monitorizacdo e gestdo dos produtos dos mangais é
através da co-gestdo aonde os membros da comunidades estdo activamente
envolvidos na gestdo dos mangais. A co-gestdo. no entanto, uma espada de dois
gumes em termos dos beneficios, tendo em conta que os membros das
comunidades fardo parte do processo de tomada de decisdo como também
realizardo beneficios melhorados e rendimentos familiares de mangais mais bem
geridos e administrados.

¢ Recomenda-se que seja realizado uma avaliacdo aprofundada a fim de identificar
o0 modelo ideal de co-gestdo que possa ser implementado para gestédo do
ecossistema do mangal do Limpopo e que seja elaborada directrizes para orientar a
sua implementacdo. As directrizes deverdo desenvolver papeis e responsabilidades
de cada parte, bem como uma formula para a partiha de custos e beneficios.

¢ Os mangais tém um potencial considerdvel para actividades de ecoturismo que ndo
estdo a ser actualmente realizadas. Assim, € importante que as comunidades sejam
encorgjadas e  incentivadas a  aventurarem-se  nestas  actividades.
Consequentemente, € necessdrio a realizacdo de mais trabalho em termos da
avaliagcdo de potenciais projectos de ecoturismos, a sua praticabilidade, viabilidade
e desenvolvimento de planos de gestd@o (incluindo planos de negdcios).
Adicionalmente, é pertinente que seja realizada uma avaliacdo do clima actual em
termos das politicas e quadros juridicos para apoiar a readlizacdo de tais
empreendimentos.
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Existe uma necessidade para elaborar e implementar actividades econdmicas e
quadros juridicos para diversificar o afastamento das pressdes sobre os mangais. As
potenciais politicas incluem subsidios ao gas natural. Desta forma, existe a
necessidade para a realizagcdo uma avaliacdo aprofundada sobre as actividades
econdmicas e politicas de apoio que possam ser implementadas com énfase na
Andlise Custo-Beneficio

Embora os membros da comunidade tenham um profundo conhecimento sobre os
beneficios econdmicos dos mangais, carecem da informacdo sobre os verdadeiros
valores e contribuicdo econdmica dos mangais aos seus rendimentos familiares.
Assim, devem ser envidados esforcos visando a disseminacdo de informagcdo sobre
os valores econdmicos totais dos mangais e a contribuicdo dos mesmos aos seus
rendimentos familiares.

As cheias tém impactos desastrosos sobre os ecossistemas dos mangais conforme
evidenciado pelas cheias do ano 2000. Recomenda-se, por conseguinte, que seja
desenvolvido um sistema de gestdo integrada para a bacia hidrogrdfica do rio
Limpopo em cooperacdo com os estados/paises ribeirinhos do Limpopo. Este
sistema de gestdo deverd elaborar directrizes sobre barragens/represas e controlo
das cheias no Rio Limpopo.
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1. Infrodugdo

Este trabalho € parte do projecto maior entitulado “Programa de Resiliéncia na Bacia do
Limpopo” financiado pelo programa financiado pela USAID/Africa Austral. O seu objectivo
principal € melhorar a gestdo transfronteirica da Bacia hidrogrdfica do Rio Limpopo para
reforcar a resiliéncia das comunidades e do ecossistema cos impactos das alteracdes
climdticas. O programa estd ancorado nos trés objectivos interrelacionados,
fundamentalmente para:

1. Reduzir a vulnerabilidade climdatica através da promocdo de adopcdo de
estratégias de adaptacdo baseadas em ciéncia para a gestdo integrada
transfronteirica dos recursos hidricos.

2. Conservar a biodiversidade e gerir sustentfavelmente os ecossistemas de alta
prioridade

3. Reforcar a capacidade das partes interessadas para gerirem sustentavelemente os
recursos hidricos e ecossistemas.

Conservando a biodiversidade e gerindo sustentavelmente os ecossistemas de alta
prioridade promove a conservacdo da biodiversidade, resiliéncia do ecossistema e a boa
gestdo dos recursos naturais dentro das dreas chave de biodiversidade na Bacia. Por
conseguinte, os ecossistemas e seus servicos estdo no primeiro plano do programa. Os
servicos ambientais sdo definidos, simplesmente, como sendo os beneficios a sociedade
humana decorrentes da utilizacdo directa e ndo-directa dos recursos naturais. Os servicos
derivados dos ecossistemas, tais como os mangais, podem ser divididos em quatro grupos
principais, nomeadamente:

a. Prestacdo de servicos: os ecossistemas fornecem vdrios produtos que sdo utilizados
directamente pelos agentes econdmicos tais como alimento, dgua, madeira,
farmaceuticos, medicamentos tradicionais, etc.

b. Servicos de regulacdo: alguns dos servicos prestados pelos ecossistemas incluem o
controlo do clima, decomposicdo dos residuos e descontaminacdo, purificacdo da
dgua, prevencdo da erosdo do solo, etfc.

c. Servicos de apoio: estes incluem a dispersdo e reciclagem dos nufrientes, producdo
primdaria.

d. Servicos culturais e educativos: servicos culturais incluem inspiracdo intellectual e
spiritual cultural, descobertas cientificas, etc.

Com base na vasta gama de servicos ambientais conforme salientado acima, torna-se
aparente que as sociedades estdo completamente dependentes sobre os ecossistemas
para fornecimento de factores de producdo, servicos de apoio d vida, bem como funcdes
de sumidouro de detritos. Um dos ecossistemas apoiando as comunidades e prestando uma
vasta gama de servicos € o mangal. Um ecossistema do mangal é composto por drvores e
arbustos da genera (Rhizophora, Brugiera, Sonneratia e Avicennia) que crescem dentro de
ambientes costeiros  salgados e/ou salobros. Devido & deposicdo de sedimentos de
elevado indice orgdnico, os mesmos sdo provavelmente os segundos ecossistemas mais
produtivos do mundo (Salem and Mercer, 2012). Fundamentalmente, as comunidades
costeiras sGo altamente dependentes sobre os ecossistemas dos mangais, directamente e
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indirectamente, para ambos os propdsitos de subsisténcia e comerciais. E, por conseguinte,
o caso das comunidades de Zongoene que residem préoximas da embocadura do estudrio
do Rio Limpopo.

Paradoxalmente, embora os mangais sejam de uma elevada significncia econdmica para
as comunidades e contribuem imensamente para o produto interno bruto do pais, tém ao
longo dos anos sido alvo de degradacdo e desmatamento grave. As actividades que tém
contribuido significativamente para a degradacdo e o desmatamento incluem:

e Conversdo para salinas,

e Aquiculturg,

e Desenvolvimento de habitagdo,

e Descargas clandestinas de residuos,
¢ Campos de golfe e fazendas.

Um dos factores subjacentes para a degradacdo dos mangais sdo mercados ausentes para
0s seus produtos e fungdes. Isto resulta numa lacuna de informacdo sobre o valor
econémico dos mangais. Perceptivelmente, a falta de informacdo sobre o valor dos
mangais culmina numa subvalorizacdo mental dos mangais e subsequente consumo
insustentavel. Consequentemente, este trabalho visa colmatar a lacuna de informacdo
através da valorizac@o dos mangais do Limpopo. Prevé-se que a valorizacdo dos mangais
do Limpopo facilitard a integracdo de valores econdmicos ecossistémicos na tomada de
decisdo econdmica a todos os niveis (doméstico, distrito e nacional) promovendo, assim, a
utilizacdo sustentavel.

1.1 Objectivos deste tfrabalho e tarefas

O objectivo principal deste trabalho é para elicitar o valor econdmico do ecossistema do
mangal do Estudrio do Limpopo em Mocambigue. Essencialmente, isto envolverd uma
compreensdo aprofundada da estrutura ecoldégica dos mangais (conjuntos de espécies,
inferaccdo e papeis funcionais), factores ambientais principais que influenciom a
funcionalidade dos mangais bem como a caracterizacdo espaco-termporal (e/ou
descricdo) dos servicos ambientais dos mangais. Consequentemente, esta andlise
ecolégica criard uma plataforma para a valorizacdo dos mangais no Estudrio do Limpopo.
A avadliacdo econdmica € essencialmente uma ferramenta de tomada de decisdo. A
mesma apresenta informacdo de forma clara e légica sobre os valores e custos
correspondentes incorridos no evento da degradacdo do ecossistema aos niveis local e
nacional. Adicionalmente, tais exercicios de valorizacdo fornecem uma justificacdo para o
reflorestamento dos mangais bem como uma avaliacdo da sua sustentabilidade geral
dentro do Estudrio do Limpopo. Subsequentemente espera-se que este exercicio de
valorizagcdo demonstrard os valores econdmicos dos ecossistemas dos mangais ao nivel
nacional. Para além disso, espera-se que ajudard no melhoramento da incorporacdo dos
servicos ambientais no planeamento sectorial e nacional. Mais importante ainda, espera-se
que os resultados justificardo a implementacdo de projectos de diversificacdo para aliviar a
pressdo sobre o ecossistema do mangal.
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O trabalho tem quatro (4) dreas temdticas conforme salientado de forma I6gica abaixo:

a.

Estrutura ecolégica dos Mangais

Identificacdo dos prestadores de servico do ecossistemma - species ou
populacdes que prestam servicos ambientais especificos e caracterizacad dos
seus papeis funcionais e relacionamento e determinacdo do ambiente abidtico.
Determinacdo dos aspectos da estrutura comunitdria que influenciom o modo
como os prestadores de servicos funcionam na sua paisagem natural.

Avaliacdo dos factores ambientais principais que influenciam a prestacdo de
servicos

Medicdo das escalas espaciais e tfemporais dos prestadores de servicos dos
ecossistemas.

Avaliagdo econémica dos mangais

Determinar o valor dos ecossistemas dos mangais (e do estudrio) em termos dos
seus valores directos e indirectos

Desenvolvimento de directrizes para a avaliagdo dos ecossistemas dos mangais

Desenvolver e apresentar directrizes claras sobre os métodos utilizados na
avaliacdo e estabelecimento de precos.

Sustentabilidade do reflorestamento dos mangais

Para avaliar a sustentabilidade das actividades de reflorestamento dos mangais
no estudrio do rio Limpopo.
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2. Estrutura ecolégica dos mangais

2.1 Infroducado

Esta seccdo do relatério descreve detalhadamente a estrutura ecoldgica dos mangais do
Estudrio do Limpopo. As questdes abordadas incluem a composicdo das species de ambas
a flora e fauna no ecossistema do mangal. Adicionalmente, a seccdo discute o
relacionamento ecoldgico entre as espécies. Os ecossistemas sdo influenciados por varios
factores tais como a temperaturam pluviosidade, marés e cheias. Por ultimo, tendo em
conta que os ecossistemas dos mangais sustentam milhares de pessoas residindo proximo
dos mesmos, forna-se evidente e adequado que ambas as influéncias espacial e temporal
seja igualmente avaliada. Consequentemente, a seccdo é de extrema importéncia dado
gue contribui, sobremaneira, para a valiacdo dos mangais no estudrio do Limpopo.

2.2 Composicdo e estrutura das espécies dos mangai

Os mangais sdo definidos como sendo drvores e arbustos da genera (Rhizophora, Brugiera,
Sonneratia e Avicennia) que crescem dentro da zona entre marés ao longo das costas
tropicias e subtropicais (Fatoyinbo et al, 2008; Taylor et al, 2003). Por conseguinte, sGo
altamente tolerantes a um ambiente salgado e salobro. Por outro lado, sdo bastante
intolerantes de climas frios e dai, restritos dentro das zonas tropicais e subtropicais entre as
latitudes aproximadas de 30° N e 30° S (Giri ef al, 2010). O desenvolvimento do ecossistema
do mangal é altamente influenciado pelo clima (temperature), pluviosidade, marés, ondas
e rios, factores ambientais principais que influenciam a deposicdo de aluvido de grdo fino
que por sua vez cria condicdes Optimizadas para o desenvolvimento dos mangais. De
acordo com o Alongi (2002) “Ondas, marés, rios e pluviosidade afectam a circulacdo da
dgua através da geracdo de turbuléncia, mistura advectiva e longitudinal e aprisionamento
de dguas costerias, influenciando a taxa de erosdo e deposicdo de sedimentos nos quais
crescem os mangais”. Desta forma, os factores principais que influenciam o
desenvolvimento dos mangais sdo a temperatura, pluviosidade, marés, ondas e rios.

Globalmente, j& foram identificados mais de 70 espécies de mangais, enquanto em
Mocambigque, consta-se que existam nove (9) espécies de mangais. Estas espécies incluem
Rhizophora mucronata (Mangal-Vermelho ou Mangal-Asidtico com raises aéreas), Bruguiera
gymnorrhiza (Mangal-Negro), Ceriops tagal (Mangal Amarelo), Sonneratia alba (Mangal-
Maca) e Xylocarpus granatum (Mangal bola de canhdo ou Mangal de Cedro) (MICOA,
2006; Barbosa et al, 2001). O Mapa 1 apresenta a distribuicdo espacial do ecossistema do
Mangal do Limpopo e povoagoes na sua proximidade. A Tabela 1 apresenta as espécies
de mangais no Limpopo e sua composicdo conforme pesquisado por Silva et al (2014). De
acordo com Sitoe et al (2014) os mangais no Estudrio do Limpopo sdo relativamente altos
com uma altura de aproximadamente 27m com uma biomassa acima do nivel do solo de
207 mg ha.
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Mapa 1: Distribuicao espacial dos Mangais do Limpopo

Fonte: Da Silva (2014)
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Tabela 1: Espécies dos Mangais do Limpopo e taxa de prevaléncia

Species

Taxa de Prevaléncia (%)

Avicennia marina (Mangal-Cinzento ou Mangal-
Branco)

92.5

Rhizophora mucronata (Mangal-Vermelho ou Mangal-
Asidtico com raises aéreas)

Bruguiera gymnorrhiza (Mangal-Negro)

Ceriops tagal (Mangal-Amarelo)

0.3

Xylocarpus granatum (Mangal bola de canhdo ou
Mangal de Cedro)

0.2

Consta-se que o ecossistema do mangal € caracterizado por uma elevada produtividade
primdria de 2.5 g carbon m2/dia, tornando-o no ecossistema aqudtico mais produtivo
(Fatoyinbo et al, 2008). A elevada produtividade primdria dos mangais torna-os altamente
diversos em termos da sua fauna. Silva et al., (2014) estima que mais de 120 espécies de
peixe pertencentes a 52 familias j& foram registadas no Estudrio do Limpopo. As espécies
dominantes de peixes de acordo com o Silva et al (2014) sGo conforme apresentados na

figura 1 abaixo.
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Imagem 1: Populagao dos peixes projectada da captura

Fonte: Silva et al (2014)

Outras espécies de fauna que residem dentro dos mangais do Limpopo incluem os
caranguejos, moluscos e camardes. A tabela 2 abaixo apresenta os tipos de crustdceos e
moluscos ocorrendo no mangal do Limpopo e sua funcdo ecoldgica.

Tabela 2: Crustdceos e moluscos cuja occoréncia é conhecida no estudrio do Limpopo.

Nome Comum

Nome Cientifico

Funcoes da espécie

Matuta lunaris

habita baixios ludosos e arenosos nas dreas
limitrofes dos mangais

omnivoros, comem outros caranguejos, peixes
chatos, mariscos e minhocas

Shore
crab/caranguejo
verde

Carcinus maenas

espécie invasora para o Atléntico Nordeste e
mar Bdltico

elevada variabilidade de coloracdo; verde-
castanho-cinzento-vermelho

ampla tolerdncia & salinidade (4 — 52%) mas
altamente sensivel d baixa salinidade e hipdxia

predador alimentando-se de - moluscos
(ostras, améijoas, poliquetas, crustdceos e
peixes

fonte de proteina para humanos (alimento)
através da predacdo, poderd ter um impacto
significativo sobre a pesca comercial e
recreativa
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Burrowing
crabs/caranguejo
terrestre

Cardisoma
carnifex

juntamente com os Sesarma spp, é o
caranguejo mais comum dos mangais

habita zonas intertidais € os mangais

conforme sugere o nome, esta espécie cava o
substrato

herbivoros, alimentado-se principalmente de
defritos de  folhas  frescas (Bruguiera
gymnorrhiza, Avicennia marina, Sonneratfia
alba, Rhizophora mucronata e Ceriops tagal
desempenham uma funcdo  ecoldgica
importante no meio ambiente dos mangais —
limpezad e detritos e reciclagem dos nutrientes
(pode consumir até 80% dos detritos das folhas
frescas

Sand bubbler
crab/caranguejo
soldado

Dotilla fenestrata

espécie de caranguejos pegquenos
largura) que vivem em tocas na areaqi
habita baixios ludosos e arenosos nas dreas
adjacentes aos mangais

deftrivoros e altamente abundantes

(Tcm

omnivoros — alimentando-se pequenos animais

hermit e vegetacdo
crabs/caranguejo | Coenobia spp € conhecido por alimentar-se de carnica
ermitdo ou ) ) tém um casca mole e para sua seguranca
carangueijo Clibanarius spp tomam posse das cascas de gastropods
eremita 16 espécies identificadas no arguipelago de
Quirimba (Mocambique)
habitam mangais, praias de areia lamacenta e
péntanos
0s machos apresentam o dimorfismo sexual nas
pincas (uma das pincas é
desproporcionadamente grande)
fiddler de um modo geral sdo detritivoros (matéria

crab/caranguejo
chama-maré

Uca spp

vegetal, matéria orgdnica morta,
micrébios, fungos)

importdncia ecolégica - remexendo nos
detfritos e substrato, limpam e arejam os
sistemas, evitando assim condicdes anaerdbias
importdncia  ecolégica - limpeza da

serrapilheira e ciclagem de nutrientes

algas,

caranguejo  da
lama/caranguejo

Scylla serrata

residentes dos mangais e podem afingir os
3.5kg
elevada
ecoldgica
crescimento
canibalescos
dieta - peixes pequenos, matéria vegetal e

plasticidade e  adaptabilidade

rdpido e podem tornar-se

do mangal invertebrados  aqudticos  (por  exemplo,
moluscos e espécies de caranguejos mais
pequenos)
bastante procurado como alimento (vendido a
precos altos nos mercados de peixe)
Caranguejo semelhante  aos  caranguejos  terrestres,

Sesarma rectum

Sesarma spp

Cardisoma carnifex
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habita habitats rochosos ao longo do litoral
nos mangais fixam-se aos ramos e raizes das
drvores

rock oysters/ostra | Saccostfrea -
filtradores — plankfon

com capuz cucullata : .
acumulam metais (da sua dieta) nos seus
fecidos e podem, por conseguinte, ser
utilziados como um bioindicador
bastantes espécies nos mangais e dgua doce
crustdceos decdpodes que nadam livremente
fonte importante de alimento para animais
maiores (aves, peixes e caranguejos)

- geralmente de um valor comercial significativo

Camardo e .
como alimento

gambas

Caracol de dagua | Terebralia fonte importante de proteina para as pessoas

salobra palustris (alimento)

buzios Cerithidea

decollta

Strombus spp Strombus spp

Mexilhdes Perna perna

lapas Patellas spp

cracas Balanus Crescem nos troncos das darvores dos mangais

amphitrite (as raizes dos mangais fornecem o habitat)

Estrela-do-mar

Esponjas marinhas

Fonte: PNUMA/FAO/PAP (1998), Taylor et al (2003), de Grave & Barnes (2001)

2.3 Relacionamento ecoldgico entre as espécies dos mangais

Conforme salientado na tabela 2 abaixo, a flora e a fauna dos mangais tém funcdes
ecolégicas variadas e diversas com cada espécie envolvida nas funcdes vitais para a
funcionalidade geral dos mangais. Algumas espécies tais como os caranguejos terrestres
desempenham um papel ecolégico fundamental através da limpeza de detritos e
ciclagem de nutrientes (podem consumir até 80% da serrapilheira). E conhecimento comum
que os mangais decompoem substancias prejudiciais como também podem absorver
nutrientes excessivos que poderiam por sua vez desequilibrar o ecossistema marinho. Esta
funcdo é parcialmente atribuida aos carangueijos terrestres e ostras. Consequentemente, o
relacionamento entre as espécies dos mangais (flora e fauna) é estreitamente interligado
através de cadeias alimentares complexas (figura 1).
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Figura 1: Representacad esquemdtica das ligacdes de transferéncia de energia (cadeia/rede alimentar) do Estudrio do Limpopo
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2.4 Funcdo Ecologica

A estrutura fisica e adaptacdo fisioldgica dos mangais permite-os crescer em condicdes
muito agrestes. SGo caracterizados pela alta resisténcia a dgua salgada, permitindo aos
mesmos crescer em Agua salobra bem como salgada, e a sua estrutura de raizes permite
aos mesmos criar raizes na lama ou areia. SAo estas propriedades que os torna adaptdaveis &
forca continua das ondas e das marés. Os mangais atuam como zonas-tampdo costeiras,
através da acumulacdo de sedimentos e protegendo as dreas costerias da accdo das
ondas, erosdo, tempestades e forca das marés. (Fatoyinbo et al, 2008). O sistema radicular
extenso e frequentemente descoberto ou exposto atua para atenuar a energia das marés e
das ondas bem como o afluxo de dgua doce. Desta forma, protegem igualmente o rio a
montante dos impactos das marés e das ondas. E a partir destas adaptacdes que os
mangais sdo melhor desenvolvidos e ocorrem nas embocaduras dos rios aonde
desempenham igualmente um papel fundamental no aprisionamento de sedimentos
levados nas descargas fluviais que, caso contrdrio, seriam arrastados para o mar. (Samoilys
et al, 2013). Por conseguinte, os mangais atuam para estabilizar a interface dgua
salgada/dgua doce principalmente em termos da salinidade e forcas de dgua opostas,
criando assim um sistema fechado localizado que sustenta uma vasta diversidade de
espécies bioldgicas.

Uma elevada producdo primdria é caracteristica dos ecossistemas dos mangais que foi
estimada em duas (2) toneladas/ha/ano para os mangais da Africa Oriental (Cannicci et al,
2009). Este nivel elevado de produtividade é atribuido ao facto que recebem nutrientes de
ambos o mar e da terra (Taylor et al, 2003). De acordo com Taylor et al (2003), os detritos
sdo a principal fonte de energia em estudrios tropicais e as espécies de arvores dos mangais
sdo as principais produtoras destes defritos orgdnicos (Taylor et al, 2003).
Conseqguentemente, as mesmas desempenham uma funcdo primdria em termos da
transferéncia de energia e de nutrientes e/ou reciclagem em estudrios fechados
atendendo a que sdo capazes de absorver nutrientes da dgua salgada e dgua doce, que
por sua vez convertem e disponibilizam os mesmos a um leque alargado de consumidores
primdrios que se encontram na pirdmide da estrutura trofica no ecossistema.

E sabido que os mangais conseguem realizar funcdes e servicos cruciais do ecossistema
(Cannicci et al, 2009). Também fornecem uma vasta gama de bens e servicos ambientais,
tais como zonas de reproducdo e alevinagem para os peixes, camardes € caranguejos que
por sua vez fornecem as comunidades com uma variedade de alimentos, madeira e
guimicos, e protegem as zonas costerias de eventos catastréficos e erosdo (Cannicci et al,
2009; Samoilys et al, 2008; Taylor et al, 2003). A madeira dos mangais é utilizada localmente
na construcdo e para combustivel, com o ecossistema sustentando a pesca artesanal,
pesca de subsisténcia, bem como fornecendo recursos para ambos os sectores do furismo e
agropecudrio (Taylor et al, 2003). Para além da sua elevada produtividade primdria, sdo
igualmente uma fonte importante de sequestro e armazenamento de carbono e,
conseqguentemente, mitigacdo da alteracdo climdtica. SGo barreiras importantes para a
mitigacdo das perturbacdes nas zonas costeiras (por exemplo, tsunamis, fempestades e
outras) e fornecem um habitat para mais de 1300 espécies de animais e sdo um dos
ecossistemas mais produtivos no mundo (Fatoyinbo et al, 2008).



Embora os estudrios dos mangais tém uma diversidade relativamente restrita de darvores,
suportam uma vasta diversidade de espécies bioldgicas, particularmente comparado com
outros ecossistemas de ambientes semi-daridos da Africa Austral. Ambas a biodiversidade
terrestre e aqudtica encontrada nos mangais € elevada, conferindo-lhe um papel
econdémico significativo aos sistemas (Taylor et al, 2003), i.e. maricultura (camardes e
caranguejos), aquicultura, madeira e carvdo, e um elevado potencial para o furismo
recreativo (pesca desportiva, observacdo de caca e outros usos ndo-consuntivos).

2.5 Escala espacial e temporal das funcdes e servicos dos ecossistemas
dos mangais

Os ecossistemas dos mangais fornecem funcoes e servcos ecoldgicos e econdmicos vitais
que sdo de importéncia particular & comunidade residindo dentro da proximidade dos
mangais. Além disso, algumas das funcdes e servicos também beneficiam as comunidades
regionais e globais. Por exemplo, a funcdo dos mangais como sumidouro de carbon € de
importancia global atendendo a que a comunidade global beneficia da mitigacdo da
alteracdo climdatica e custos reduzidos da alteracdo climdatica. Adicionalmente, é sabido
que os mangais desempenham um papel fundamental na ecologia das populacdes de
espécies piscicolas em termos do fornecimento de zonas de reproducdo e de desova para
peixes juvenis. Por conseguinte, devido aos padrdes migratdrios das espécies piscicolas,
pressupde-se que 0s mangais confribuem para o bem-estar das populacdoes de peixes
globais e o sector da pesca. Todavia, algumas das funcdes dos mangais e seus beneficios
sdo localizados atendendo a que a comunidade em proximidade imediata dos mesmos &,
de facto, a Unica e imediata beneficidria. Por exemplo, os produtos tais como a madeira,
combustivel lenhoso e pesca de subsisténcia séo geralmente para consumo local. Para os
mangais do Limpopo, os beneficios como, por exemplo, os materiais medicinais obtidos dos
mangais sdo restritos ds comunidades encontradas em proximidade imediata dos mesmos,
nomeadamente Zongoene, Voz de Frelimo e Chilaulene. Além do mais, as funcdes
protectoras dos mangais estdo igualmente restritas s comunidades imediatas, tal como
maior parte das actividades econémicas.

Temporalmente, os beneficios dos mangais variam acentuadamente. Alguns beneficios sGo
altamente din@micos. Por exemplo, um membro da comunidade notfou que 0s peixes
podem ser apanhados mais facilmente durante a maré baixa comparado com os periodos
de maré alta. Do mesmo modo, a funcdo protectora dos mangais contra as intrusdes de
dgua salgada e na dissipacdo da energia das ondas é relativamente mais eficiente durante
as marés altas e durante os periodos de cheias e tempestades do que durante as marés
baixas. Além disso, os produtos como, por exemplo, a madeira e o combustivel lenhoso s&o
colhidos da vegetacdo madura. Por conseguinte, temporalmente, os beneficios sdo
realizados com o tempo. A tabela 3 apresenta a categorizacdo das vdrias funcdes e
servicos fornecidos ambos espacialmente e temporalmente.



Tabela 3: Categorizagcdo dos produtos, fungoes e servicos dos mangais — espacialmente e
temporalmente

Funcdes e Servicos temporal espacial
globdal | regional | local anudl sazonal

Sumidouro de carbon e mitigacdo das alteracoes

climdticas X X X X

Funcdes do microclima X X

Funcdes das aguas subterr@neas X

Controlo das tempestades X X

Prevencdo da erosdo costeria X X X

Control da intrusdo da dgua salgada X X

Madeira e combustivel lenhoso X X X

Potencial turistico X X X X

Investigacdo e cientifico X X X X

apicultura X X

aquicultura X X X

Controlo da sedimentacdo e proteccdo das ervas

marinhas e recifes de coral X X

pesca comercial X X X X

2.6 Conclusoes

Os mangais sdo compostos por Arvores e arbustos que crescem em ambientes tropicais
salgados e salobros. SGo ecossistemas alfamente produtivos com uma produtividade
primdria de aproximadamente 2 gramas dia!' m2.  Sdo, por conseguinte, importantes
sumidouros de carbono. Os mangais sdo igualmente multifuncionais, fornecendo ambas
funcdes e servicos ecoldgicos e econdmicos que sdo altamente valiosos. Os mangais do
Limpopo encontram-se na proximidade do Estudrio do Rio Limpopo e sdo caracterizados
por cinco tipos de espécies de plantas:-:- Avicennia marina (Mangal-Cinzento ou Mangal-
Branco), Rhizophora mucronata (Mangal-Vermelho, Mangal-Asidtico com raises aéreas),
Bruguiera gymnorrhiza (Mangal-Negro), Ceriops tagal (Mangal Amarelo), e Xylocarpus
granatum (Mangal bola de canhdo ou Mangal de Cedro). O ecossistema tem registado
cerca de 120 espécies de peixes e vdrios tipos de crustceos como, por exemplo, o
caranguejo terrestre, caranguejo ermitdo, caranguejo chama-maré, camardes e gambas.
As espécies dos mangais (flora e fauna) fornecem uma vasta gama de funcdes e servicos
ecolégicos. Fundamentalmente, os servicos ecoldgicos fornecidos pelos mangais tais como
o controlo dos maremotos e regulacdo das cargas de sedimentacdo nestes ecossistemas
marinhos sdo atribuidos & fauna e a flora. Evidentemente, estes servicos ecoldgicos
protegem a orla costeria da erosdo, como igualmente protegem a erva marinha e os
recifes de coral. Além disso, os mangais, como sumidouros de carbono, fornecem o servico
global de mitigacdo das alteracdes climdaticas. Os servicos prestados pelos mangais sdo de
elevado valor econdmico. No entanto, existe uma importante lacuna em matéria de
informacdo respeitante ao valor econdmico dos mangais. Esta caréncia de informacdo é




um dos factores subjacentes ao desmatamento e degradacdo dos ecossistemas dos
mangais. A fim de colmatar esta lacuna, em matéria de informacdo, a préxima seccéo do
relatério visa estabelecer e atribuir um valor monetdrio aos produtos, servicos e funcoes.

3. Avdliacdo econdémica dos ecossistemas dos mangais no
estudrio do Limpopo

3.1 Introducdo

Esta seccdo do relatério implica uma avaliacdo econdmica dos ecossistemas dos mangais
no estudrio do Limpopo. A avaliacdo econdmica envolve atribuir um valor em délares aos
produtos, funcdes e servicos dos mangais. Isto é feito sob os auspicios do conceito de Valor
Econdmico Total (VET). Os exercicios de valorizagcdo constituem uma base importante para
uma gestdo optimizada de ecossistemas como, por exemplo, os mangais, através da
integracdo de custos e beneficios na tomada de decisGo econdmica. Os beneficios
ambientais da valorizacdo do ecossitema incluem:

e Cria uma plataforma para a maximizacdo dos beneficios do ecossistema e
mitigacdo dos custos, dai, a optimizacdo

o Constitui um forte argumento de apoio para a conservacdo do ecossistema

e Os valores dos ecossistemas podem ser infegrados nas confas nacionais a fim de
demonstrar a contribuicdo dos ecossistemas d riqueza nacional

e Cria uma plataforma para o desenvolvimento de programas de Pagamento por
Servicos Ambientais (PSA).

Consequemente, o objectivo principal da valorizacdo do ecossistema € demonstrar o valor
econémico e importéncia dos recursos naturais na sua contribuicdo a riqueza do pais
conforme medido pelo PIB. Em Ultima andlise prevé-se que esta valorizacdo promoverd a
utilizacdo sustentdvel dos ecossistemas dos mangais como fornecerd evidéncias robustas de
apoio para programas de reflorestamento dos mangais.

3.2 Abordagens e métodos

Os ecossistemas dos mangais sdo mulfifuncionais, fornecendo uma vasta gama de
produtos, funcdes e servicos que sdo benéficos, quer para a ecdnomia, quer para o
ambiente. A abordagem adequada a valorizacdo dos ecossistemas € tomando em conta
todos os beneficios do uso e do ndo-uso associados com os mangais. Esta abordagem é
baseada no conceito de Valor Econdmico Total (VET). O VET é simplesmente definido como
sendo a soma dos valores do uso e do ndo-uso associados com as funcdes e servicos de um
determinado ecossistema (figura 2).
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Figura 2: Quadro do VET para a Valorizagdo dos Mangais

Os valores do usudrio séo os beneficios derivados do consumo directo e indirecto dos bens
e servicos dos ecossistemas dos mangais. Por outro lado, os valores do ndo-uso sdo aqueles
valores que ndo tém nenhuma associacdo com a utilizacdo dos produtos e servicos dos
ecossistemas; estes incluem os valores de opcdo e de existéncia.

O valor de opcdo é o valor associado com a taxa que um individuo estd disposto a pagar
(a seguir designada DDP) para a conservacdo do ecossistema para manter aberta a
utilizacd@o futura do recurso. E baseado na nocdo que embora um determinado recurso néo
esteja ainda a ser utilizado, tem o potencial de ser utilizado no futuro. Nesta perspectiva, um
individuo estd a pagar, efectivamente, uma taxa de seguro para manter em aberto as
opcoes de futura utilizacdo.

O valor de existéncia é associado com o valor que as pessoas atribuem sabendo,
simplesmente, que uma determinada coisa existe, mesmo se nunca irdo ver ou utilizar a
mesma. E a DDP para a mera continuacdo da sobrevivéncia de uma espécie ou
ecossistema. Desta forma, o conhecimento que um determinado ecossistema existed dd ao
individuo alguma forma de satisfacdo que poderd ser equacionada & sua DDP.

A Figura 3 abaixo apresenta uma abordagem esquemdtica que foi adoptada para a
valorizacdo dos ecossistemas dos mangais.
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Figura 3: Abordagem da valoriza¢gdo dos ecossistemas dos mangais

Conforme salientado, os mangais proporcionam uma diversidade de produtos, funcoes e
servicos que sdo benéficos & economia e as familias. Estes diversos produtos, funcoes e
servicos sdo utilizados de forma diferente (directamente, ou indirectamente, ou tém o
potencial de serem ufilizados). Logicamente, cada produto, funcdo ou servico necessitaria
de uma abordagem e técnica de valorizacdo diferente para deduzir o seu valor
econdmico. Em baixo segue uma lista e descricdo dos métodos que foram empregues para
valorizar os produtos e fungdes dos mangais.

e Métodos de funcdes de producdo: estes sGo métodos indirectos de valorizacdo que
deduz o valor das funcdes e servicos do ecossistema através da sua contribuicdo &
producdo de bens e servicos comercializados. Em muitos casos, os ecossistemas
desempenham um papel essencial na producdo de bens e servicos
comercializados. Desta forma, o valor dos ecossistemas é determinado através da
sua contribuicdo as funcdes de producdo. Esta técnica depende do
estabelecimento de uma mudanca nos parametros ambientais e determinacdo da
resposta do processo de producdo. Baseado no relacionamento estabelecido, o
impacto dos ecossistemas €, por conseguinte, quantificado e valorizado.

e Valores de mercado: alguns produtos dos ecossistemas como, por exemplo, a
Madeira, sdo comercializados. Portanto, os precos dos produtos comercializados
serdo utilizados para informar o valor dos mangais. Este método depende dos precos
de mercado e da colheita anual. No entanto, existem algumas distorcdes do
mercado devido ds externalidades. Por exemplo, o preco de mercado para d
Madeira exclui os servicos perdidos tais como a sequestracdo do carbono e
prevencdo da erosdo do solo, mesmo assim, os valores de mercado serdo utilizados
para determinar o valor dos servicos ambientais.

e Preco de mercado substituto: este método assenta no principio que embora alguns
produtos ou funcdes dos mangais ndo sdo necessariamente comercializddos tém,



no entanto, substitutos proximos que sdo de facto comercializados. Desta forma, o
preco do substituto préximo poderd ser utilizado para determinar o valor de um
produto do mangal ndo-comercializado.

e Custos de substituicdo/mitigacdo: ecossistemas fornecem servicos que reduzem e
previnem custos econdmicos como, o exemplo, a reducdo dos impactos dos
eventos exiremos (cheias, furacoes, fempestades). Por conseguinte, os custos que
poderiam ter sido incorridos se o ecossistema tivesse sido degradado, poderd ser
utilizado para estimar o valor dos mangais em termos da sua prestacdo de servicos
de proteccdo. Além disso, o método de custo de substituicdo pretende estimar o
custo de restauracdo apds o dano. Estes métodos serdo utilizados para calcular o
valor dos mangais como prestadores de servicos.

e  MAC: é uma técnica de valorizacdo utilizada para determinar os valores do uso e do
ndo-uso dos ecossistemas. E uma técnica de valorizacdo directa e hipotética,
também conhecida como Método de Preferéncia do Estado (a seguir designada
como MPE). E o MPE atendendo a que ao contrdrio dos outros métodos aonde os
valores sdo revelados através de uma associacdo com o bem comercializado, o
MAC solicita directamente os indiciduos a sua DDP para uma determinada funcdo
ou produto. Isto é atingido através de questiondrios. Neste trabalho este método
serd utilizado para estimar o valor de opcdo e de existéncia

A Tabela 4 abaixo descreve resumidamente os métodos propostos a serem empregues para
0s produtos e servicos dos mangais.



Tabela 4: Métodos propostos para a valorizagdo da biodiversidade

Disponibilidade de dados

Madeira

Combustivel lenhoso e

carvao

Medicamentos

Sequestracdo do Carbono

Prevencdo/controlo  das

tempestades

Turismo

Apicultura

Alimentos (peixe, bagas,
nozes,etc)

Valor de Opcdo

Valor de Existéncia

Preco de mercado para a
Madeira

Preco de mercado e mercado
substitute

Custos com saude evitados

Preco de mercado

Preco de mercado do carbono

Custos de mitigacdo

Custos de viagens/precos de
mercado

Funcdo de producdo e precos
de mercado

Preco de mercado
MAC
MAC

Disponibiidade  de  dados
precosAvailability of data for price

para

Qunatidades de consume

Disponibilidade de dados sobre o custo
com saude e preco de mercado/taxas

Dados estdo disponiveis

Este método é simples e os dados estdo
facilmente disponiveis

Aplicacdo deste método é facil

Contribuicdo dos mangais d producdo
do mel e quantidade da producdo e
precos disponiveis

Dados estdo facilmente disponiveis
Facil de aplicar

Facil de aplicar
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Precos de mercado ndo contemplam
as externalidades

Precos de mercado ndo contemplam
as externalidades

Indisponibilidade de dados e
informacdo sobre a quantidade de
plantas medicinais colhidas

O preco do carbono poderd ndo ser
o custo verdadeiro dos impactos do
didxido de carbon

Ndo pode ser empregue em Casos
agonde ndo existam medidas e
propriedades de mitigacdo

Baseado no principio que o turismo é
um bem normal que poderd ser
errado

Subvalorizd o servico se a producdo
do mel ndo for adequada

Sofre das distorcées do mercado

Parcialidade hipotética e estratégica

Parcialidade hipotética e estratégica



3.3 Produtos, funcoes, servicos dos mangais e seus valores estimados

Os ecossistemas dos mangais no Estudrio do Limpopo desempenham um papel importante
sécio-econdmico ao bem-estar das comunidades e ao pais em geral. Primarily, contriouem
para a seguranca alimentar e geracdo de rendimentos através da venda de produtos
como, por exemplo, o peixe, madeira e carvdo. Além disso, os ecossistemas dos mangais
contribuem para a seguranca do frabalho e emprego pois os membros das comunidades
sGdo empregues em actividades econdmicas relacionadas com 0s mangais.
Consequentemente, e através da criacdo de emprego, os mangais tém um impacto
positivo sobre a geracdo de rendimentos das familias. De um modo geral, os mangais
contribuem para o aliviamento da pobreza e melhoria generalizada da qualidade de vida
para a comunidade na proximidade dos ecossistemas dos mangais.

No essencial, estimando o valor econdmico dos produtos, funcdes e servicos dos mangais
requer uma lista exaustiva de todos os produtos e servicos dos mangais a ser compilada.
Consequentemente, os valores tém de ser estimados para produtos, funcdes e servicos
individuais. E l6gico, igualmente, separar os valores do uso directo dos valores do uso
indirecto e do ndo-uso. A fundamentacdo légica para esta separacdo é o facto de que a
complexidade e incerteza da valorizacdo aumenta do valor directo para os valores
indirectos e do ndo-uso.

3.3.1 Usos directos dos mangais

Os ecossistemas dos mangais tém uma diversidade de usos directos no estudrio do Limpopo.
Salem and Mercer (2000: 361) define os usos directos como sendo “usos consumptivos e
ndo-consumptivos que implica a interaccdo fisica directa com os mangais e seus servicos”.
Evidentemente, atendendo a que estes usos directos sdo benéficos as actividades
econdmicas e agentes econdmicos, it inevitably implies, que tém de facto valores
econdmicos. Em contraste com os outros usos, os usos directos sGo mais faceis e simples de
valorizar. Um inquérito de utilizacdo dos mangais nas trés povoacdes de Zongoene Sede,
Voz de Frelimo e Chilaulene revelou que os produtos principais colhidos sdo os
medicamentos tfradicionais, combustivel lenhoso, Madeira, material de construcdo, peixes e
crustdceos.

A Figura 4 apresenta a classificacdo dos produtos em termos da sua importéncia.
Claramente, os peixes, custdceos e o combustivel lenhoso sdo os mais importantes nestas
frés aldeias/povoacodes.
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B Zongoane

M Voz de frelimo

Chilaulene

Figura 4: Classificagdo dos produtos dos mangais em termos da sua importancia

3.3.1.1 Combustivel lenhoso

O combustivel lenhoso € uma das fontes principais de energia para a populacdo rural em
Mocambique. Para as comunidades residindo em dreas costeiras como, por exemplo, o
Estudrio do Limpopo, os mangais sdo a principal fonte de combustivel lenhoso. Embora ndo
sustentdvel, este valor de uso directo dos mangais € dos mais substénciais atendendo a que
€ largamente utilizado pela maioria das comunidades rurais residindo em proximidade
imediata dos mangais.

Dois métodos de avaliacdo que podem ser utilizados para estimar o valor dos mangais
como fonte de energia (combustivel lenhoso) sGo o preco de mercado e os precos de
mercado substituto. Estes sGo discutidos abaixo.

Preco de mercado para o combustivel lenhoso: As familias recolnem o combustivel lenhoso
para consumo préprio ou para venda. Existem aqgueles membros da comunidade que
colhem a lenha combustivel exclusivamente para efeitos comerciais. Por conseguinte, a
lenha combustivel tem um mercado e automaticamente, um preco. Por conseguinte,
presume-se que o preco € determinado pelas forcas de mercado de procura e oferta
devido a concorréncia perfeita. Desta forma, o preco pode ser utilizado para estimar o
valor econdmico dos mangais como fonte de combustivel lenhoso.

Preco de mercado substituto: este método estima o valor do combustivel lenhoso baseado
no preco de um substituto proximo. Um substituto do combustivel lenhoso é a electricidade
e o GPL, ambos dos quais tf&m um mercado e, por conseguinte, um preco.
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A determinacdo do valor econdmico baseado nestes métodos requer a seguinte
informacado

e Combustivel lenhoso anual total colhido
e Precos de mercado
o Custos de producdo (méao-de-obra, fransporte, embalagem)

As avaliacoes revelam que os mangais constituem aproximadamente 25% da procura da
energia das familias. Além disso, o inquérito revelou que numa base seminal, isto representa
4kg de lenha por familia. Baseado nestas constatacdes, a tabela 5 apresenta o valor
econdémico derivado dos mangais como fonte de combustivel lenhoso.

Tabela 5: Valor do combustivel lenhoso dos mangais

Proporcdo

das familias Consumo

colhendo colheita | NUmero por Preco

combustivel | semanal | de povoacdo médio por
Povoacdo lenhoso (%) | em Kg familias (kg) kg Valor (MZN)
Zongoane 32 40 2055 2630.4 20 52,608.00
Voz de
Frelimo 31 40 3363 4170.12 35 145,954.20
Chilaulene 33 40 3809 5027.88 32 160,892.16

Valor anual 359,454.36

3.3.1.2 Carvdo

Isto & outra fonte de energia que origina dos mangais. Os estudos sugerem que o carvdo
dos mangais tem os valores calorificos mais elevados. As mesmas abordagens de avaliacdo
que foram utilizadas para o combustivel lenhoso pode ser utilizado para determinar o valor
econédmico dos mangais como fonte de energia para as comunidades. Mesmo que
actualmente os membros das comunidades ndo estejam a produzir carv@o dos mangais,
houve de facto uma producdo prolifica de carvdo apds as cheias do ano 2000.

3.3.1.3 Madeira

Semelhantemente, os mangais sdo uma fonte de madeira que é utilizada para efeitos de
construcdo. A madeira dos mangais é utilizada para a construcdo de casas e kraals de
gado. Conforme o caso da lenha, os postes de madeira fém um mercado e, por
conseguinte, um preco. Desta forma, o preco pode ser usado para informar o valor
econdmico dos mangais como fonte de madeira. O valor é uma funcdo da quantidade
colhida juntamente com o preco liquido de mercado. A tabela 6 abaixo apresenta o valor
econdmico da madeira obtida dos mangais.
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Tabela é: Valor da madeira dos Mangais

Proporcdo

das

familias

colhendo NUmero Preco

madeira Colheita | de meédio
Madeira (%) anual(kg) | familias | Consumol(kg) | (MZIN/kg) | valor (MZIN)
Zongoene 9 150 2055 27199 120 3,263,823.53
Voz de
Frelimo 11 160 3363 59787 100 5,978.666.67
Chilaulene 23 200 3809 175214 200 35,042,800.00

valor 44,285,290.20

3.3.1.4 Herbivoria de gado

Os mangais sdo uma fonte importante de pastagem para o gado como, por exemplo, os
camelos, cabritos e outros herbivoros. Além disso, os mangais desempanham um papel
critico em termos da reducdo da vulnerabilidade das comunidades aos episddios de seca
atendendo a que o gado se alimenta da vegetacdo exuberante. Desta forma, os mangais
tém um valor econdmico como fonte de forragem para o gado. Estimando este valor
econémico é geralmente baseado na abordagem de preco de mercado substitute
atendendo a que a forragem fornecida pelos mangais tem um alternativo ou substituto
comercializado. Do mesmo modo, 0s custos evitados de alimentacdo suplementar por
parte dos criadores podem ser igualmente utilizados para determinar o valor econdmico
dos mangais como fonte de forragem. No entanto, o inquérito realizado sobre a utilizacdo
dos recursos dos mangais revelou que o gado do Limpopo ndo utiliza os mangais para sua
pastagem.

3.3.1.5 Medicina tradicional

As florestas dos mangais tém sido utilizadas tradicionalmente como fonte de medicamentos
por parte das comunidades locais. Algumas das doencas que se alega tenham sido
curadas através do remédio ou medicamento natural extraido das drvores dos mangais
como, por exemplo, a Avicennia Africana, incluem o cancro, candida, feridas gangrenosas,
piolhos, sarna, tinhas, parasitas da pele, tumores e Ulceras. Da lista mencionada acima,
torna-se evidente que os mangais desempenham um papel fundamental como fonte de
medicina natural, particularmente para aquelas familias que ndo tém acesso aos hospitais
devido aos custos hospitalares e a distGncia (custo de viagem).

Existem vdrias abordagens para atribuir um valor econdmico aos mangais como uma fonte
de medicina natural. No entanto, as mais simples e fidveis sdo a abordagem de preco de
mercado substituto e os precos de mercado dos medicamentos tradicionais. Com base nos
métodos salientados, o valor das plantas medicinais é estimado como um montante
poupado ao comprar medicamentos modernos. Por outro lado, € o montante de dinheiro
gue um individuo teria incorrido se tivesse ido ao médico de clinica geral para cuidados
médicos. A tabela 7 abaixo apresenta as varidveis determinando o valor dos mangais e o
valor econdmico estimado dos mangais.
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Tabela 7: Valor da medicina natural ou tradicional dos mangais

Proporcdo

das

familias

colhendo

medicina | Quantidade | NUmero Preco Valor

natural da colheita | de Colheita médio por | econdmico
Povoacdo (%) anual (kg) familias fotal (kg) fratamento | (MZN)
Zongoane 3 5 2055 302 600 181,324.00
Voz de
Frelimo 1 5 3363 208 600 124,556.00
Chilaulene 4 5 3809 762 600 457,080.00

Total 762,959.08

3.3.1.6 Produtos farmacéuticos

A semelhanca da medicina tradicional, os mangais t8m um enorme potencial como fonte
de produtos farmacéuticos e recursos genéticos. Actualmente, ndo existem nenhumas
empresas farmacéuticas que estejam envolvidas na producdo de medicina moderna nos
mangais do Estudrio do Limpopo. Por conseguinte, o valor econémico dos mangais, como
um conjunto para produtos farmacéuticos ndo pode ser de facto atribuido.

3.3.1.7 Apicultura

A Apicultura é a producdo de mel e é uma das funcdes dos ecossistemas dos mangais
devido & presenca prolifica de plantas floriferas , particularmente a Apis mellifera.
Comparado com os outros usos directos dos mangais, este uso € um dos mais sustentaveis
dado ao seu impacto ambiental muito pouco significativo.

Estimando o valor econdmico dos mangais como uma fonte de producdo de mel é
baseado na producdo do mel e no preco de mercado do mel. A Tabela 8 apresenta o
valor estimado dos mangais como contribuindo para a producdo do mel ao fornecer o
néctar. A consulta com as partes interessadas indicou que a producdo do mel ndo é de
facto ideal devido ao facto que o mel dos mangais tem um sabor salgado comparado
com outras florestas. Por conseguinte, a preferéncia dos consumidores para o mel dos
mangais é reduzida.

Tabela 8: produgdo de mel dos mangais

Producdo de mel | Preco de mercado do | Valor econdmico do mel
(kg/ano) mel (USD/kg) (MZN/year)

200 250 50,000.00
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3.3.1.8 Recursos piscicolas e mariscos

Os recursos piscicolas séo um dos produtos mais importantes que tém um relacionamento
directo com os ecossistemas dos mangais. Os mangais fornecem um habitat para as vdrias
espécies de peixes que sdo capturados pelas comunidades locais. Um inquérito dos
Pescadores revelou que os mangais tém uma elevada produtividade em termos da
producdo piscicola. Eles revelaram que uma (1) hora de pesca na proximidade dos
mangais rende aproximadamente 4 kg de peixe, enquanto as mesmas horas de pesca em
zonas afastadas dos mangais rende entre 0.5 a 4 kg.

Estimando o valor dos mangais como fonte de recursos piscicolas é baseado no peixe
apanhado, o tipo da espécie e o preco de mercado do peixe. As tabelas 9 e 10
apresentam o valor econdmico dos mangais como habitat para os recursos piscicolas.

Tabela 9: Valor econémico dos mangais como habitat para os peixes

Proporcdo
das
familias Captura Captura Preco Valor
pescando | didria NUmero por dia | médio econdmico
Povoacodes (%) (kg) de familias | (kg) (MZN) (MZN)
Zongoane 24 4 2055 1934 76 36,748,235.29
Voz de
Frelimo 37 4 3363 4982 71 88,434,444.44
Chilaulene 22 4 3809 3352 70 58,658,600.00
Total 183,841,279.74
Table 10: Valor dos crustdceos capturados dos mangais
Proporcdo
das
familias Captura | NUmero Captura Preco Valor
pescando | didria de por dia | médio econdmico
Povoacodes (%) (kg) familias (kg) (MZN) (MZN)
Zongoane 24 10 2055 4835 69 83,408.823.53
Voz de
Frelimo 17 4 3363 2325 46 26,737,925.93
Chilaulene 5 8 3809 1523 47 17,902,300.00
Total 128,049,049.46
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3.3.1.9 Aquicultura

Outro uso directo dos mangais € a piscicultura. Os rendimento gerados da aquicultura
contribuem significativamente para os rendimentos familiares. Estimando o beneficio
econémico dos mangais como fonte para a aquicultura é normalmente baseado na
abordagem de preco de mercado. No entanto, embora existam algumas aquiculturas
construidas pelo CDS, ndo se encontram actualmente funcionais atendendo a que foram
inundadas pelas cheias. Se optimizadas, o valor das aquiculturas poderia ser bastante
significativo.

3.3.2 Valor Total do Uso Directo

O valor total do uso directo € a soma dos valores econdmicos derivados do consumo ou
utilizacdo directa dos produtos dos mangais. Baseado na abordagem do preco de
mercado e abordagem do preco de mercado susbtituto, o valor total do uso directo para
0s mangais € estimado em MZN 357 milhdes por ano.

3.3.3 Usos indirectos dos mangais e seus valores

Correspondentemente, as funcoes dos mangais sdo utilizadas invariavelmente e beneficiam
os agentes através da sua contribuicdo indirecta & producdo de bens econdmicos. Estes
beneficios sdo semelhantes aos beneficios directos e tém valores econdmicos. Todavia,
estimando o valor econdmico, realizado a partir dos valores do uso directo, é relativamente
complexo. Na seccdo seguinte, é feito uma tentativa para estimar o valor associado com o
uso indirecto das funcoes e servicos dos mangais

3.3.3.1 Pesca de alto mar

Os mangais desempenham um papel fundamental no apoio & pesca ao fornecer
ambientes de viveiro, reproducdo e de desova a pesca de alto mar (Blaber, 2007; Salem
and Mercer, 2012). Desta forma, estimando o valor econdmico dos mangais, como
contribuindo para a pesca de alto mar, envolve determinar a taxa de dependéncia da
pesca de alto sobre os mangais. Baseado na taxa de dependéncia, o valor dos mangais
pode ser estimado como uma proporcdo do valor total anual da pesca comercial.
Globalmente, j& foram realizados vdrios estudos para estimar a taxa de dependéncia da
pesca de alto mar sobre os mangais (Ronnback, 2001; Spurgeon, 2002). De acordo com 0s
resultados e conclusdes das vdrias andlises, estima-se que a taxa de dependéncia da pesca
de alto mar sobre os mangais seja entre os 30 a 80% da captura de peixe e 100% para os
camardes. Por conseguinte, uma proporcdo do valor total do peixe € assim atribuivel aos
mangais. Isto é baseado no raciocinio que sem os mangais, a produtividade da pesca
diminuiria num montante correspondente d taxa de dependéncia. Estima-se que a pesca
comercial de alto mar constitui aproximadamente 15% do valor total do sector das pescas
em Mocambique (USAID, 2010). Baseado no valor estimado de USD 59 milhdes, a tabela 11
apresenta o valor dos mangais na sua contribuicdo & pesca de alto mar.
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Tabela 11: Valor Econémico dos mangais como contribuindo para a pesca de alto mar

Taxa de | Percentagem dos
Valor total de | dependéncia mangais do
pesca comercial | da pesca de | Limpopo ao | Valor dos mangais
de alto mar (MZN) alto mar (%) nacional (%) do Limpopo (MZN)
5% 000 000.00 50 1% 29,500,000.00

3.3.3.2 Sequestracao do carbono

Os mangais sdo um sumidouro de carbon importante e uma fonte de sequestro de
carbono. Tem sido sugerido que os mangais sGo entro os ecossistemas mais ricos no planetaq,
em termos de carbono, com estimativas que tém o dobro da biomassa vivente comparado
com as florestas tropicais (Sitoe et al, 2014). Consequentemente, os ecossistemas dos
mangais sdo um ecossistema importante para a mitigacdo das alteracdes climdticas e
impactos associados.

Trés formas de estimar o valor econdmico dos ecossistemas dos mangais, como fonte de
sumidouro e sequestro de carbono, incluem:

e abordagem de preco de mercado
e custos de danos evitado
e custos de substituicdo

No entanto, devido d falta de informacdo sobre os custos associados com as emissdes por
tonelada de GEE, é preferido a abordagem de preco de mercado. A aplicacdo da
abordagem de preco de mercado pressupde o seguinte:

e quantificacdo do carbono armazenado por hectare
e carbono sequestrado anualmente por hectare

e drea de cobertura total dos mangais

e preco de mercado do carbono

Baseado no mapeamento recente dos mangais, a tabela 12 apresenta o estado dos
mangais e sua drea de cobertura.

Tabela 12: Estado dos mangais e drea de cobertura no Limpopo

Estado dos mangais Area (ha)

Mangal degradado 133.34
Mangal disperse 269.67
Mangal denso 62.67
Total 465.68

Fonte: Silva et al (2014)
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J& foram readlizados vdrios estudos sobre o armazenamento de carbono, tanto
regionalmente como internacionalmente (Sitoe et al, 2014; Fatoyinbo et al, 2008). Os Ultimos
autores estimaram a biomassa das drvores acima do solo para os mangais de Gaza como
sendo aproximadamente 207 Mg ha-'. Adicionalmente, devido d amplitude do sistema
radicular dos mangais, os estudos estimam a biomassa abaixo do nivel do solo dos mangais
representam 70-85 por cento da biomassa total. Por conseguinte, a biomassa abaixo do
nivel do solo dos mangais estima-se como sendo 360 mg ha'.

Com base nas constatacdes que o montante do Carbono é aproximadamente 50% da
biomassa (Lieth and Whitaker, 1975; Piao et al, 2005) e os seguintes pressupostos:

¢ mangais degradados representam 20 por cento da biomassa
e mangais disperses representam 50 por cento da biomassa
e mangais densos representam 100 por cento da biomassa

Estimando a sequestracdo do carbono foi baseado nas constatacdes que a produtividade
primdria dos mangais € 2.5 g carbono m2 dia' traduzindo-se em 9.125 tm ha' ano-l.
Assume-se que este valor representa ambas a biomassa acima e abaixo do nivel do solo.
Isto foi estimado somente para as dreas de mangais degradados e dispersos.

A Tabela 13 mostra o carbono estimado armazenado nos Mangais do Sistema do Limpopo.
O total do carbono estimado armazenado é aproximadamente 0.5 por cento do total do
carbono armazenado nos ecossistemas de mangais do pais. Desta forma, tendo em conta
qgue os mangais do Limpopo representam menos de 1 por cento dos ecossistemas de
mangais em Mocambique, o valor derivado foi avaliado como estando dentro dos limites
aceitdveis.

Tabela 13: armazenamento e sequestragao de carbono estimado nos mangais

Mangal denso
Biomassa | Crescimento  da | Carbono Carbono

Categoria total biomassa armazenado (tm) sequestrado (tm)
Biomassa acima do nivel do solo 12972.69 0 6486.35 0
Biomassa abaixo do nivel do solo | 22561.2 0 11280.6 0
Mangal disperso
Biomassa acima do nivel do solo 27910.84 984.2 13955.42 492.1
Biomassa abaixo do nivel do solo | 48540.6 3937 24270.3 1969.5
Mangal degradado
Biomassa acima do nivel do solo 5506.2 486.6 2753.1 243.3
Biomassa abaixo do nivel do solo | 9576 1942 4788 971

Total do carbono 63533.72 3675.9

A Tabela 14 apresenta o valor total do carbono armazenado nos mangais do Limpopo.

42




Tabela 14: Valor econémico dos mangais como fonte de armazenadoras de carbono

Total de carbono (Tm) | Preco (MZN/Tm) Valor do carbono (MZN)

63533.72 600 38,120,232.00

3.3.3.3 Controlo das cheias e do caudal/fungdo de protegao da orla costeira

Os ecossistemas dos mangais dissipam a energia das ondas protegendo, desta forma, a orla
costeira e prevenindo a eros@o costeria. Isto € atingido através dos seus sistemas radiculares
complexos. Esta funcdo é de importdncia particular tendo em conta que a mesma protege
os habitats terrestres cruciais de se tornarem severamente erodidos e danificados.
Economicamente, esta funcdo ecoldgica é importante para a producdo agricola tendo
em conta que protege as terras agricolas da intrusdo da dgua salgada. Evidentemente,
sem os ecossistemas dos mangais a produtividade agricola seria significativamente
afectada. Além disso, os mangais reduzem os impactos associados com os eventos
extremos como, por exemplo, os furacoes, ciclones, fsunamis e fempestades.

Estimando o valor dos mangais como fornecendo um sistema de defesa contra a energia
das ondas pode ser feito através das abordagens de custos dos danos evitados e custos de
substituicdo. Os custos de danos evitados € baseado na nocdo da estimacdo dos custos
dos danos que poderiam ter ocorrido se o sistema tivesse sido violado ou mesmo ausente. A
abordagem légica, aquando da aplicacdo dos custos dos danos evitados, & feita
derivando a curva do custo do dano baseado nos mangais ou orlas costeiras degradadas
aonde ndo existem mangais e extrapolando os resultados para o local de interesse.

Por outro lado, o método de custos de substituicdo € uma técnica de valorizacdo que é
baseada na estimativa dos custos de reparacdo do dano apds o incidente. E
efectivamente sindbnimo com a construccdo de diques para prevenir os danos das
tempestades.

Os resultados do inquérito revelaram que todos os inquiridos indicaram que sem os mangais,
ndo haveria agricultura no estudrio do Limpopo (povoacdo de Zongoene). Eles salientaram
gue existem uma forte correlacdo entre os terrenos agricolas e os mangais. Desta forma, e
baseado neste relacionamento, pode-se pressupor que o valor da agriculfura pode ser
assumido como sendo igual a funcdo protectora dos mangais. No entanto, devido a falta
de dados sobre os rendimentos agricolas, a funcdo protectora dos mangais & agricultuira
ndo pdéde de facto ser estimada.

3.3.3.4 Amortecimento das tempestades / retengdo dos sedimentos

Um dos papeis cruciais desempenhado pelos mangais é regular o movimento dos
sedimentos e, por conseguinte, a taxa de deposicdo de sedimentos. (Salem e Mercer, 2012;
Spurgeon, 2002; Ronnback, 2001). Significativamente, a regulacdo da sedimentacdo tem
duas dimensdes. Primeiramente, os mangais ajudam na filfracdo da areia tferrestre e
prevenir que a mesma seja soprada ao longo da costa, reduzindo, assim, a taxa de
deposicdo de areia nos recifes préoximos d margem. Além disso, durante as cheias
repentinas, que sdo frequentes no estudrio do Limpopo, os mangais, através dos seus
sistemas radiculares complexos e avancados, reduzem significativamente a velocidade das
dguas das cheias carregadas de sedimentos. Este processo culmina no assentamento de
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sedimentos dentro do ambiente do mangal. Consequentemente, estes processos protegem
os recifes de coral de serem entferrados através da sedimentagcdo excessiva (Spurgeon,
2002). Esta funcdo ecolégica dos mangais € de elevado valor econémico dado &
importancia econdmica dos recifes de coral. No essencial, pressupde que os mangdis
protegem as seguintes fungcdes dos recifes de coral:-

¢ Agindo como uma barreira ao prevenir os sedimentos de corroerem a orla costeira
e Sequestracdo do carbono

e Material de construcdo

e Efeitos medicinais e fabrico de joalheria

e Habitat para os peixes utilizados para os aqudrios

Estimando o valor econdmico dos mangais no fornecimento da funcdo de amortecimento
das tempestades e controlo de sedimentacdo pode ser atingido através das abordagens
dos custos dos danos evitados e custos de substituicdo. Contudo, devido & falta de dados
sobre a cobertura dos recifes de coral, capturas de peixe dos recifes de coral e a
quantidade de recifes de coral colhidos, ndo foi possivel estimar o valor dos mangais. Ndo
obstante, os recifes de coral contribuem igualmente para a producdo piscicola e a pesca
comercial, esta funcdo foi estimada sob a pesca comercial de alto mar.

3.3.3.5 Valor total do uso indirecto

O valor total do uso indirecto é a soma de todos os valores econdmicos derivados da
utilizacdo indirecta dos mangais (funcdo protectora, pesca de alto mar, sumidouro do
carbono, etc). E estimada em MZN 67 milhdes por ano.

3.3.3.6 Valor do uso total

O valor do uso total, que constitui os usos directos e indirectos dos mangais é estimado em
aproximadamente MZIN 424 milhdes. Os usos que confribuem significativamente para este
valor econémico total dos mangais sdo o peixe, o combustivel lenhoso e os crustdceos. Esta
conclus@o confirma os resultados do inquérito aonde as comunidades classificaram o peixe,
crustdceos e combustivel lenhoso como sendo os produtos dos mangais que contribuem
consideravelmente para os seus meios de subsisténcia.

3.3.4 Valores do ndo-uso

Por outro lado, os ndo-usos, como o home indica, sdo as actividades ndo-econdmicas que
ndo estdo associadas com o consumo dos produtos do ecossistema. Sdo sindbnimos com a
preservacdo dos ecossistemas. Embora os individuos ndo estejam a utilizar os produtos ou
funcdes do ecossistema, terdo uma DDP ou DPA pela sua existéncia ou apreciacdo. Por
conseguinte, na préoxima seccdo, os tipos dos ndo-usos sdo discutidos juntamente com o seu
valor correspondente de DDP. Pressupde-se que os individuos estardo dispostos a pagar
pela ndo-utilizagcdo dos ecossistemas pelos motivos seguintes:-

e Para utilizar o recurso no futuro, ou eles préprios ou as geracdes futuras;

e O conhecimento que os recursos ou 0s mangais de facto existem, fraz-lhes uma
satisfacdo que é um beneficio & salde
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3.3.4.1 Valor de existéncia e valor de opgao

Os valores de existéncia e de opc¢do inserem-se no dmbito dos ndo-uso dos mangais.
Estimando os valores do ndo-uso foi atingindo utilizando o MAC que é um MPE tendo em
conta que os individuos declaram a sua DDP baseado no questiondrio desenvolvido.
Consequentemente, foi desenvolvido um questiondrio € o mesmo administrado aos
membros das comunidades para as trés povoacoes.

Para as trés povoacdes, uma elevada porcdo dos inquiridos indicaram que estariam
dispostos a participar no projecto de reflorestamento dos mangais.
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Figura 5: Percentagem de participagdo contra a ndo-participagdo no projecto de
reflorestamento dos mangais

Os inquiridos foram dados duas (2) opgdes como forma de pagamento; estas sendo o
pagamento em dinheiro e em mdo-de-obra. A Figura 6 descreve que uma elevada porcdo
de inquiridos indicaram que estariam dispostos a pagar através da mdo-de-obra, enquanto
somente 14 por cento revelaram que estariom dispostos a pagar pelo reflorestamento dos
mangais. Esta conclusdo é légica e consistente com o elevado nivel de desemprego nas
dreas rurais de Mocambique.
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B Contribution in income B Contribution through Labour

Figura é6: Método de participagdo no projecto de reflorestamento dos Mangais

Para aqgueles inquiridos que indicaram que estariam dispostos a contribuir em dinheiro, a sua
disponibilidade de pagar media é de MZN 70 por més durante o periodo do projecto. A
figura 7 decreve a distribuicdo de DDP que é distribuida normalmente em torno da média
de DDP (MZN 70/més).
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Figura 7: DDP revelada para o projecto de reflorestamento dos mangais

Conforme indicado, as familias indicaram que preferem contribuir em mdo-de-obra ao
programa de reflorestamento dos mangais. Em media, o nUmero médio de dias que os
individuos indicaram como conftribuicdo foi de 10 dias em um més durante a totalidade do
periodo do projecto. A Figura 8 descreve o nUmero revelado de dias em um més que os
individuos preferem em participar no projecto de reflorestamento. Isto é negativamente
inclinado em torno da media. Baseado no saldrio do sector informal de MZN 2000 por més
para os sectores agricola e pecudrio, o custo de oportunidade de mdo-de-obra, que é
definido com a disponibilidade de pagar para o reflorestamento dos mangais, é
equivalente a MZN650 por més. Desta forma, o individuo que prefere contribuir através da
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mdo-de-obra, a sua DDP é mais elevada em comparacdo dqueles cuja DDP é através de
dinheiro. Por conseguinte, a DDP revelada varia de MIN70 a MZIN 650 por més para o
periodo em que o projecto estiver em andamento.
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Figura 8: Distribui¢do da contribuigdo através da mdo-de-obra para o reflorestamento

Assumindo que o projecto nd&o sofre de tendéncia estratégica e hipotética, e que para
cada familia, 2 membros contribuiriam para o reflorestamento dos mangais. A tabela 15
descreve os valores de opcdo e de existéncia para os mangais de acordo com 0s membros
das frés comunidades.

Tabela 15: DDP total para o projecto dos mangais

NUmero de | NUmero de Saldrio Valor
NUmero de | DDP em | DDP em | DDP média | médio econdmico
familias dinheiro mdado-de-obra | (MZN) (MZN) (MZN)
3809 373.282 2293.018 70 650 18,199,097

3.4 Conclusoes

Os mangais sdo ecossistemas de alto valor tal como se depreende do seu valor econémico
total estimado de MIN 424 milhdes. Por conseguinte o valor do uso total para o estudrio do
Limpopo é estimado em aproximadamente MZIN 0.9 milhdes ha' ano-'. Isto fraduz-se em
USD 28,125 ha! ano-'. Embora o valor derivado é relativamente elevado comparado com
escala dada pelo Spalding et al, (2010), é importante salientar que as outras funcdes como,
por exemplo, a funcdo protectora que beneficia o sector agricola, foram omitidas. E
igualmente indispensdvel reconhecer que o valor do uso directo € manifestamente mais
elevado que o valor do uso indirecto. Esta conclusdo suscita a questdo fundamental da
utilizacdo sustentdvel dos mangais. Além do mais, conclui-se que os mangais no estudrio do
Limpopo séo directamente e infensamente utilizados, enquanto os usos indirectos sdo, de
facto, limitados. Por conseguinte, € necessario colocar mais énfase na utilizacdo indirecta
dos mangais a fim de encorajar a sua utilizacdo sustentdvel. Além disso, os membros da
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comunidade revelaram uma elevada DDP para o projecto de reflorestamento dos mangais.
Desta forma, as opcodes reveladas e valores de existéncia indicam que os membros da
comunidade concretizam os beneficios dos mangais. Por Ultimo, as conclusdes deste
frabalho apontam directamente para o facto que existe uma necessidade para a
elaboracdo e implementacdo de mecanismos de PSA para a geracdo de rendimentos
para a preservacdo e conservacdo dos mangais.
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4. Uma avadliagio da sustentabilidade do projecto de
reflorestamento dos mangais

4.1 Introdugio

Esta seccdo discute as conclusdes da avaliacdo do Projecto de sustentabilidade de
reflorestamento dos mangais que terd sido iniciado pelo CDS-ZS em colaboracdo com o
RESILIM. O projecto é realizado nos mangais degradados no estudrio do Limpopo devido as
consequéncias das cheias do ano 2000. As cheias resulfaram na inundac¢cdo das florestas
dos mangais durante mais de duas semanas culminando na morte de todas as plantas. O
CDS-1ZS iniciou o projecto em 2010 e j& abrangeu mais de 30 hectares. A sustentabilidade do
projecto é avaliada sob os seguintes aspectos:

e Sustrentabilidade econdmica: este aspecto de sustentabilidade avalia os retornos
financeiros do projecto a partir de uma perspectiva social e ambiental. Por
conseguinte, em vez de empregar a andlise de beneficios dos custos financeiros
(ACB), é utilizado a ACB social. Aléem disso, 0 mecanismo de financiamento para o
projecto € igualmente analisado a fim de determinar a dependabilidade do
projecto de financiamento externo.

¢ Sustentabilidade social: os ecossistemas dos mangais estdo sob enorme pressdo das
actividades antropogénicas, principalmente a procura pelo combustivel lenhoso,
desmatamento para o cultivo e material de construcdo. Em Ultima andlise, é
pertinente que uma avaliacdo da sustentabilidade tenha em conta a pressdo sobre
0s mangais a fim de se determinar se os mangais recentemente estabelecidos serdo
expostos a pressdes semelhantes. Além disso, a capacidade institucional e
capacitacdo da comunidades para implementar o projecto é igualmente avaliada.
Isto foi feito para se determinar até que ponto € que o projecto encontra-se
dependente das competéncias e de mdo-de-obra externa para sua
implementacdo. Desta forma, foi igualmente avaliada a vontade e disponibilidade
da comunidade em participar no projecto.

¢ Sustentabilidade ecoldgica: Igualmente importante é a sustentabilidade ecoldgica.
A sustentabilidade ecoldgica engloba a avaliacdo da extensdo da alteracdo do
cendrio ecoldgico a fim de permitir a revegetacdo/estabelecimento das plantulas
dos mangais plantadas. Isto envolverd alteracdes da utilizacdo dos solos,
propriedades dos solos e composicdo das espécies dentro das dreas desmatadas. E
importante salientar que foi colocada uma énfase significativa nos solos,
composicdo das espécies e utilizacdo dos solos atendendo a que as condicdes
climdticas sdo geralmente a longo prazo e ndo mudam bruscamente que possam
afectar o estabelecimento das pléntulas.

4.2 Métodos e abordagens

O atingimento dos trés componentes do reflorestamento sustentdvel dos mangais
necessitou de uma diversidade de métodos incluindo abordagens econdmicas, sociais e
ecoldgicas. Os seguintes sdo alguns dos métodos empregues na tentativa de atingir os
resultados pretendidos:

e ACB: isto € uma técnica de avaliacdo que determina a viabilidade do projecto ao
estimar o Valor Liquido Actual (a seguir designada VLA). Constitui uma medida da
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viabilidade do projecto comparando o fluxo de custos e beneficios co longo do
tempo. Os custos e beneficios sdo identificados, quantificados e descontados para
se estimar o VLA. Consequentemente, a vida Util do projecto é estimada para
permitir calcular os custos e beneficios ao longo do tempo. Existem dois tipos de
projectos — privado e social. Dado que este projecto € classificado como sendo um
projecto social, a ACB social serd utilizada aonde os beneficios realizados pela
comunidade a partir do projecto ser@o assumidos como sendo uma corrente de
fluxos de receitas. Por conseguinte, os valores econdmicos derivados dos
componentes de avaliacdo serdo utilizados como proveitos. Por outro lado, os custos
incorridos no reflorestamento de 30 hectares serdo utilizados para projectar custos
futuros para o projecto.

¢ Quadro de resultados institucional e financeiro: um quadro de resultados € uma
ferramenta que é utilizada para avaliar o desempenho de uma entidade de acordo
com um conjunto de critérios e objectivos. E composto por aspectos e componentes
com pontuacdes. Atfravés de entrevistas com a administracdo do instituto,
pontuacdes foram calculadas que por sua vez foram utilizadas para determinar a
capacidade do CDS-ZC com vista d implementacdo do projecto.

e Visitas no terreno de reconhecimento: a fim de avaliar as condicdes ecoldégicas em
termos do solo, utilizacdo dos solos e composicdo das espécies na drea, foram
realizadas visitas no terreno. Além disso, foram realizadas visitas no terreno para
determinar a taxa de mortalidade das plantulas de acordo com as condicoes
ecolégicas prevalecentes. Isto foi considerado como sendo o indicador mais
importante em termos da sustentabilidade ecoldgica.

e Consultas e entrevistas: isto é outro método importante que foi empregue para
avdliar a disponibilidade da comunidade em participar no projecto. Entrevistas e
consultas foram realizadas com o CDSC-ZC e as comunidades de Zongoene.

4.3 Sustentabilidade econdmica

A sustentabilidade econdmica do projecto de reflorestamento foi avaliada sob dois
aspectos, essencialimente a viabilidade do projecto e mecanismos de financiamento. A
viabilidade do projecto foi determinada baseada nos custos projectados do projecto e
fluxo de beneficios ao longo de um periodo de 50 anos. Cinquenta (50) anos foi
seleccionado como sendo o periodo médio atendendo a que a avaliacdo indicou que os
mangais antigos no Limpopo tém aproximadamente 100 anos. Além disso, 50 anos foi
baseado na determinacdo da fase de crescimento dos mangais - Alongi's (2002). A
cobertura do programa de reflorestamento foi estimada em 50 hectares, com 30 hectares
j& tendo sido reflorestados pelo CDS-ZC.

Os custos de reflorestamento foram baseados nas despesas passadas incorridas pelo CDS
conforme descrito na Tabela 16 abaixo.
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Tabela 16: Despesas para o projecto de reflorestamento dos mangais

Ano Orcamento (MZN) Actividades

2011 500,000.00 | construcdo da drenagem

recolha das plantulas, preparacdo do solo,
2012 300,000.00 | plantacdo e monitorizacdo

pl@ntulas, preparacdo do solo, plantacdo e
2013 550,000.00 | monitorizacdo

pl@ntulas, preparacdo do solo, plantacdo e
2014 275,000.00 | monitorizacdo

Baseado nos 30 hectares estimados j& reflorestados e os custos incorridos, o custo médio de
replantacdo é calculado em MIN 54,167.00 por hectare. Por conseguinte, este valor é
utilizado nos cdiculos do VLA. Foram feitos os seguintes pressupostos na projeccdo dos
custos e beneficios:

¢ O projecto de reflorestamento abrangerd 20 hectares

e O projecto levard aproximadamente 4 anos para ser concluido

e A monitorizacdo serd levada a cabo durante 50 anos

e Os custos e beneficios aumentardo 7% anualmente

e Os custos de monitorizacdo serdo 10 por cento do orcamento total do projecto de
reflorestamento

e Os plenos beneficios dos mangais serdo atingidos na sua maturidade, que € 15 anos
(Alongi, 2002). Por conseguinte, dos anos 1 aos 10, os beneficios serdo acumulados
através dos sumidouros de carbono, controlo das cheias e proteccdo agricola. Os
beneficios dos usudrios (combustivel lenhoso, madeira, material de construcdo) ndo
serdo realizados nos primeiros 10 anos.

e Ataxa de deconto é de 5%

Baseado no pressuposto acima, o anexo 1 descreve a corrente de custos e beneficios e
valores descontados. O VLA e Taxa Interna de Retorno (TIR) para o projecto sdo estimadas
em MIN 990 milhdes e 236 por cento, indicando que o projecto € altamente sustentdvel
econdmicamente. O mecanismo de financiamento é outro componente importante da
sustentabilidade econdmica. Os projectos que tém mecanismos robustos e diversos de
mecanismo estabelecidos, ndo sdo susceptiveis as incertezas de financiamento
internacional. Baseado no quadro de resultados, as conclusdes sGdo que o projecto tem
vdrias fontes de financiamento desde o governo e outros parceiros de financiamento, dos
quais se destacam ONGs, a IUCN e USAID entre outros. Além disso, mais de 80 por cento dos
inquiridos da comunidade indicaram que estariam dispostos a contribuir em dinheiro ou em
mdo-de-obra para o projecto de reflorestamento.

No entanfto, as consultas com os implementadores revelam uma situacdo financeira
perturbante aonde o projecto pontuou 25 por cento sobre os aspectos de ferramentas para
a geracdo de receitas. Ficou evidente que o projecto é dependente do financiamento
externo de ambos o governo e de outros financiadores (local e internacional). Ndao existem
mecanismos estabelecidos para o projecto financiar-se autonomamente no futuro, para
efeitos de monitorizacdo e de reflorestamento. Desta forma, o Unico aspecto aonde o
projecto teve um desempenho satisfatério, foi em termos da ampla gama de fontes
utilizadas para financiar os projectos de reflorestamento. As dreas de financiamento aonde
o projecto tfeve um desempenho bastante fraco incluem aspectos como, por exemplo,
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fontes de geracdo de receitas, iniciativas para financiar o reflorestamento e monitorizacdo,
bem como um quadro juridico para apoiar a implementacdo da geracdo de receitas para
a preservacdo dos mangais. Neste aspecto, o projecto € financeiramente insustentdvel
porgue assenta, em grande medida, no financiamento externo (local and internacional).

Assim, € importante que sejam investigados, elaborados e implementados mecanismos de
financiamento, principalmente Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), a fim de gerar
rendimentos para a conservacdo dos mangais. Esta pratica assegurard que os mangais tém
recursos financeiros adequados e dependem menos do financiamento externo que poderd
ser menos fiavel.

4.4 Sustentabilidade social

A sustentabilidade social foi avaliada através da determinacdo da capacidade institucionall
do CDS-ZC na implementacdo do projecto sem mdo-de-obra externa bem como a
disponibilidade de recursos na instifuicdo. Adicionalmente, a avaliagcdo envolveu uma
andlise situacional das actividades econdmicas realizadas na proximidade dos mangais. Foi
levada a cabo uma investigacdo para determinar a disponibilidade de actividades
econdmicas que estdo acessiveis aos membros da comunidade a fim de aliviar a pressdo
sobre os mangais. Acima de tudo, o quadro juridico e execucdo foi igualmente avaliada. E
fundamental salientar aue os factores supracitados (juridico e execucdo, cpacidade da
instituicdo implementadora e a disponibilidade das actividades econdmicas) sdo todas
conjuntamente importantes para se determinar a sustentabilidade social do reflorestamento
dos mangais.

Como se torna evidente no facto que o CDS-ZC j& reflorestou 30 hectares, a pontuacdo da
sustentabilidade institucional confirma a sua capacidade para implementar o projecto sem
apoio de mdo-de-obra externo. O CDS-ZC atingiu uma pontuacdo de 93 por cento em
termos da capacidade instifucional para implementar o projecto. Assim, baseado na
capacidade institucional, o projecto é suficientemente sustentdvel para implementacdo
sem qualquer apoio externo.

Para além da capacidade institucional houve a necessidade de se determinar a
capacidade geral do quadro juridico e da execucdo da lei para assegurar que apds
conclus@o do projecto, a degradacdo antropogénica dos mangais seria de facto limitada.
Por conseguinte, foi desenvolvido um componente do quadro de resultados para informar
as questoes relacionadas com o quadro juridico e execucdo da lei. Os aspectos do quadro
juridico e execucdo da lei que foram avaliados incluiram o seguinte:

¢ Presenca de Politicas e Leis ao nivel nacional para apoiar o reflorestamento
e Capacidade para a execucdo da lei

e Adequacdo dos recursos para apoiar a execucdo das Leis e Politicas

¢ Monitorizacdo da execucdo/aplicacdo

Baseado no quadro de resultados, o quadro legal e a execugdo da lei foi avaliada como
sendo menos adequada com uma pontuacdo de 47 por cento. Em todos os aspectos que
foram avaliados, verificou-se que existiam algumas deficiéncias. Por exemplo, a
investigacdo revela que ndo existe nenhuma monitorizacdo da execucdo do quadro
juridico para a proteccdo dos mangais. Além disso, ndo existem recursos adequados para
apoiar a execucdo dos quadros juridicos para a proteccdo dos ecossistemas dos mangais
na regido. Por conseguinte, baseado nas conclusdes, existe um perigo que 0s mangais
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reflorestados serdo degradados numa fase posterior. Assim, a sustentabilidade futura do
projecto € de facto questiondvel atendendo a que a execucdo e monitorizacdo, para
determinar o uso dos mangais, é de facto inadequada. As conclusées deste trabalho foram
apoiados pelas observacdes apresentadas pelas partes interessadas no workshop de
comeco que indicou que, em muitos casos, a comunidade utiliza os mangais
insustentavelmente. Além disso, os intervenientes notaram que o seu papel na gestdo do
ecossitemas dos mangais ndo é claro, resultando numa md gestdo dos mangais.
Subsequentemente, os intervenientes (membros da comundidade) salientaram que o
governo jd terd investido fortemente no reflorestamento dos mangais em Maputo. No
entanto, devido as questdes de falta de monitorizacdo e execucdo, os mangais j& foram
degradados. Além disso, foi realizada uma avaliagcdo para determinar a disponibilidade das
actividades econdmicas existentes e propostas para aliviar a pressdo sobre os mangais. A
fim de aliviar a pressdo sobre os mangais, o CDS construiu aquiculturas para a comunidade
produzir e vender peixe e caranguejos. No entanto, as aquiculturas foram destruidas pelas
cheias e existe a necessidade para a reabilitacdo das mesmas. Para além disso, o CDS j&
investiu fortemente em sistemas de drenagem para melhorar os rendimentos agricolas dos
terrenos na proximidade dos mangais. Além disso, o CDS também j& plantou algumas
espécies de drvores produtoras de madeira no Zongoene para aliviar a pressdo sobre os
mangais como fonte de madeira. De um modo geral, existem algumas iniciativas que ferdo
sido implementadas para aliviar a pressdo sobre os mangais.

4.5 Sustentabilidade ecoldgica

A avaliacdo da sustentabilidade ecolégica do projecto de reflorestamento dos mangais
envolve determinar se as condicdes ambientais/ecolégicas acomodariam a replantacdo
das plantulas dos mangais. Por conseguinte, a avaliacdo envolve visitas no terreno e
consulfas com os implementadores do projecto como forma de afericGo das dindmicas
ecolégicas na drea do local do projecto. Além disso, foi realizada uma andlise do uso das
terras para determinar com o uso das terras poderdo ter afectado a drea anteriormente
ocupada pelos mangais.

As visitas no terreno de reconhecimento e consultas com os implementadores do projecto
revelaram os seguintes aspectos fundamentais da drea:

e culminou na producdo extensiva de carv@o devido d enorme quantidade de
drvores mortas. De facto, isto resultou em dunas artificiais com uma elevacdo de
aproximadamente 60 metros. (Imagem 1). A alteracdo na topografia afectou o
caudal de dgua na medida em que a dgua ndo conseguiu alcancar as dunas que,
por sua vez, foram utilizadas como fornos. A drea de superficie total da drea de
replantacdo que terd sido afectada pela producdo de carvdo é aproximadamente
10% que se fraduz em 2 hectares.

e Além disso, as actividades de producdo de carvdo no ecossistemna dos mangais
resultou em matéria de carv@o aumentada nos solos. Vdarios estudos foram
realizados sobre os efeitos de indice de carvdo aumentado nos solos (Kolb et al,
2009; Zackrisson et al, 1996; Warnock et al, 2007; Nigussie e Kissi, 2011).
Consistentemente, estes estudos estavam em acordo relativamente aos aspectos
seguintes:

a. O carv@o aumentou a absorcdo de nitrogénio pelas pléntulas por até 100 anos
b. Os solos expostos & producdo de carvdo tém um elevado indice orgdnico, pH e
disponibilidade de nutrientes pela plantas.

53



c. O carvdo fornece um recalcitrante que é uma fonte de alimento para os
microbios.

d. A elevada porosidade do carvdo fornece um habitat favordvel para a
microflora do solo que por sua vez altera as taxas de predagdo pela microfauna
do solo.

Os inquéritos no terreno revelaram, por conseguinte, o seguinte sobre o local replantado:

e Um crescimento acelerado das pléntulas dos mangais que foram replantados em
2010-2011.

e Uma populacdo aumentada de caranguejos na drea em que estdo a alimentar-se
da microfauna e microflora (principalmente as pléntulas dos mangais).

Imagem 3: Troncos dos mangais e produgdo de carvao
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Devido & presenca prolifica de vdarios caranguejos na drea de replantacdo, foi reportado
que a taxa de mortalidade das plédntulas terd sido aproximadamente 60-70 por cento antes
do uso inovador das hastes de cana. No entanto, esta taxa de mortalidade foi reduzida em
10-20% ao proteger a pl@ntula com as hastes de cana.

0
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Imagem 4: Plantula de mangal protegida dos caranguejos pela haste de cana

Outro factor que merece ser investigado, que afecta a sustentabilidade do projecto de
reflorestamento dos mangais na dreaq, séo os eventos das cheias. As cheias na drea tém um
periodo de retorno de aproximadamente 30 anos. Por conseguinte, isto poderia causar os
mesmos danos que as cheias passadas.

Assim, de um ponto de vista ecoldgico, o ambiente é ecologicamente adequado para a
replantacdo de mangais. Isto é apoiado igualmente pelo facto que a drea, que j& terd sido
replantada em 2010, encontra-se agora plenamente estabelecida com mangais com uma
dltura de 2 metros ou mais. (Imagem 5).

i
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Imagem 5: Mangais replantados em 2010
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4.6 Conclusoes

O projecto de reflorestamento dos mangais do Estudrio do Limpopo foi avaliado para
determinar a sua sustentabilidade na base dos principios econdmicos, socidis e ecoldgicos.
A sustentabilidade econdmica implicou a determinacdo da viabilidade do projecto
calculando o VLA e a IRR baseado nas correntes de custos e beneficios ao longo do tempo.
Economicamente, o projecto € bastante vidvel atendendo a que o VLA € positivo e a IRR é
elevada, ascendendo a cerca de 236 por cento. A implicacdo destes indicadores sGo que
os beneficios descontados sdo bastante maiores que o custo da realizacdo do projecto de
reflorestamento. A sustentabilidade social foi avaliada baseada na capacidade do CDS
para implementar o projecto e a disponibilidade de mdo-de-obra e competéncias dentro
do CDS. Baseado no quadro de resultados obtido, o CDS obteve muito bons resultados em
termos de implementacdo do projecto. Isto resulta claro do reflorestamento bem sucedido
de 30 hectares desde 2010. No entanto, houve outros aspectos aonde o projecto foi
considerado insustentdvel. Por exemplo, o projecto estd fortemente dependente do
financiomento externo embora a estrutura de financiamento seja adequada e
compreensiva. Além disso, ndo existem politicas e quadro juridico estabelecido para o
projecto implementar ferramentas e mecanismos a fim de permitir ao projecto de gerar
receitas internas para programas de trabalho futuros de conservacdo. Além do mais, o
quadro de resultados salientou que o projecto sofre de uma falta de execucdo da lei e
monitorizacdo para assegurar que os mangais reflorestados ndo sejam novamente
degradados e esgotados.

A sustentabilidade ecoldgica foi avaliada através da determinacdo do uso das terras,
composicdo das espécies e solos e taxa de sobrevivancia das plantulas. As visitas no terreno
indicaram que embora o uso das terras ndo terd alterado, a drea reflorestada foi utilizada,
tempordriamente, para a producdo de carv@o devido d elevada abunddancia de drvores
mortas apds as cheias do ano 2000. Esta actividade afectou a topografia dado que existe
parcelas elevadas aonde existiam fornos. Isto afecta o fluxo hidroldgico e crescimento das
plantulas. Além disso, a producdo de carvdo resultou num aumento do indice de carvdo do
solo. Vdrios estudos avaliaram os beneficios ecoldgicos associados com o indice
relativamente elevado de carvdo no solo (Kolb et al, 2009; Zackrisson et al, 1996; Warnock et
al, 2007; Nigussie ad Kissi, 2011). Por exemplo, sabe-se que a elevada porosidade do carv@o
fornece um habitat favordvel para a microflora do solo que por sua vez altera as taxas de
predacdo pela microfauna do solo. Isto poderd ser uma explicacdo possivel pela
populacdo prolifica de caranguejos nas dreas reflorestadas. O impacto de um niumero
aumentado de caranguejos tem afectado, significativamente, a taxa de sobrevivéncia das
pléantulas que estava estimada em 20 por cento antes da implementacdo do método de
proteccdo inovador das hastes de cana. Este método melhorou a taxa de sobrevivéncia
dos 20 por cento até aos 60 por cento. Por conseguinte, baseado numa taxa de
sobrevivéncia geral de mais de 60 por cento, o projecto é de facto ecologicamente
sustentavel.
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5. Resumo das conclusoes

Resumem-se seguidamente as conclusdes provenientes da estrutura ecoldgica dos
mangais, avaliacdo econdmica dos mangais e a avaliacdo geral da sustentabilidade do
reflorestamento dos mangais.

e Os mangais no estudrio do Limpopo sdo multifuncionais fornecendo multiplos produtos,
funcoes e servicos que sdo de um elevado valor ecolégico e econdmico. Os mesmos
sustentam a maioria das comunidades locais através das vdrias funcdes e fornecem
uma fonte de alimento e energia.

e Estes produtos, funcdes e servicos variam tanto espacialmente como temporalmente.
Por exemplo, a funcdo de sendo um sumidouro de carbono é benéfico globalmente
enquanto a regulacdo do microclima € de importdncia local e regional.
Temporalmente, as funcdes também variam de sazonal a anual. Por exemplo, a funcdo
protectora contra as tempestades e maremotos é sazonal.

e valor econdmico dos mangais é estimado em MIN 424 milhdes, com o valor do uso
directo e valor do uso indireto consfituindo MIN 357 milhdes e MIN 67 milhoes,
respectivamente.

e Isto tem implicacdoes de sustentabilidade, pressupondo a existéncia de uma elevada
utilizacdo dos produtos dos mangais e menos utilizacdo das funcdes e servicos
fornecidos pelos mangais.

e A maior parte dos membros da comunidade inquiridos (80 por cento) que vivem
préoximos dos mangais do estudrio do Limpopo indicaram que estariaom dispostos a
pagar pela sua conservacdo através do reflorestamento.

e Daqueles que revelaram que estariom dispostos a pagar pelo projecto de
reflorestamento dos mangais, 84 por cento indicaram que estariam dispostos a pagar
através da mdo-de-obra enquanto 16 por cento indicaram que preferiam pagar em
dinheiro.

e Para aqueles dispostos a pagar através da sua mdo-de-obra, a sua DDP, baseada no
valor da mado-de-obra, foi estimada em MIN 650 por més (10 dias de frabalho)
enquanto aqueles que indicaram pagamentos em dinheiro, a sua DDP foi estimada em
MNZ 70 por més.

¢ Uma avaliacdo da sustentabilidade econdmica do projecto de reflorestamento revelou
um VLA e TIR bastante positivo, de MZN 599 milhdes e 236 por cento para um prazo de
50 anos.

e Em termos de mecanismos de financiamento, o projecto tem um mecanismo sélido de
financiamento misto. Todavia, o projecto careceu de um mecanismo de financiamento
inferno em termos de ferramentas e mecanismos para a geracdo de rendimentos.

e Existe uma escassez de politicas e nenhum quadro juridico para reforcar o projecto
através da geracdo de rendimentos necessdrios para as actividades de conservacdo
tais como a monitorizacdo.

e Socialmente, o projecto é sustentdvel baseado no quadro de resultados da
capacidade institucional.

e As actividades ndo-antropogénicas, particularmente as cheias, tém impactos
catastréficos sobre os mangais e poderia piorar com as alteracdes climdaticas.

e Em ftermos da monitorizagcdo e da aplicacdo da lei, a pontuacad foi estimada em 47
por cento, sugerindo que uma plantacdo recentemente estabelecida poderia estar
exposta a prdticas insustentdveis no futuro. Por conseguinte, a monitorizacdo tem de ser
melhorada.
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6. Recomendacgoes
Baseado nas conclusdes deste trabalho, foram feitas as seguintes recomendacoes:

e Esforcos terdo de ser envidados para assegurar que os membros da comunidade tirem o
mdaximo partido dos beneficios dos usos indirectos dos mangais. Isto assegurard que a
sustentabilidade da utilizagcdo dos mangais é reforcada atendendo a que os beneficios
indirectos ndo resultam da colheita de produtos dos mangais. Isto poderd ser feito
através do melhoramento das prdticas de aquicultura, apicultura, ecoturismo e
agricolas.

e A andlise revela que o projecto de reflorestamento ndo tem prdticamente mecanismo
nenhum para a geracdo de rendimentos internos. Isto significa que, basicamente, se os
financiadores retirarem os seus contributos, o projecto poderia ser gravemente
afectado. Assim, é importante para a continuidade do projecto, que ferramentas para
a geracdo de rendimentos sejam elaboradas e implementadas. Uma das formas
importantes pelas quais os mangais poderdo gerar rendimentos para a monitorizacdo e
aplicacdo da lei é através do Pagamento por Servicos Ambientais. Existem bastantes
formas de Pagamento por Servicos Ambientais tais como a cobranca pela utilizagcdo de
tais produtos, a venda de produtos colhidos sustentavelmente e Madeira, tais como os
programas de REDD+. Por conseguinte, é importante que os Pagamentos por Servicos
Ambientais sejam compreensivamente elaborados e implementados para efeitos de
monitorizacdo e aplicacdo da lei. Apela, pois, a estudos complementares para o
desenvolvimento de um quadro de PSA e directrizes para implementacdo do melhor
modelo de PSA.

e Verifica-se a auséncia de monitorizacdo e aplicacdo da lei no que diz respeito &
utilizacdo dos produtos dos mangais. Torna-se pertinente, por conseguinte, que esforcos
sejam envidados visando o melhoramento da monitorizagdo e aplicacdo da lei.

¢ Uma forma de melhorar a monitorizacdo e gestdo dos produtos dos mangais € através
da co-gestdo aonde os membros da comunidades estdo activamente envolvidos na
gestdo dos mangais. A co-gestdo. no entanto, uma espada de dois gumes em termos
dos beneficios, tendo em conta que os membros das comunidades fardo parte do
processo de tomada de decisdo como também realizardo beneficios melhorados e
rendimentos familiares de mangais mais bem geridos e administrados.

¢ Recomenda-se que seja realizado uma avaliacdo aprofundada a fim de identificar o
modelo ideal de co-gestdo que possa ser implementado para gestdo do ecossistema
do mangal do Limpopo e que seja elaborada directrizes para orientar a sua
implementacdo. As directrizes deverdo desenvolver papeis e responsabilidades de
cada parte, bem como uma formula para a partilha de custos e beneficios.

¢ Os mangais tém um potencial considerdvel para actividades de ecoturismo que ndo
estdo a ser actualmente realizadas. Assim, é importante que as comunidades sejam
encorgjadas e incentfivadas a aventurarem-se nestas actividades. Consequentemente,
€ necessdrio a realizagcdo de mais trabalho em termos da avaliacdo de potenciais
projectos de ecoturismos, a sua pratficabilidade, viabilidade e desenvolvimento de
planos de gestdo (incluindo planos de negdcios). Adicionalmente, é pertinente que seja
realizada uma avaliacdo do clima actual em termos das politicas e quadros juridicos
para apoiar a realizacdo de tais empreendimentos.

e Existe uma necessidade para elaborar e implementar actividades econdmicas e
quadros juridicos para diversificar o afastamento das pressdes sobre os mangais. As
potenciais politicas incluem subsidios ao gas natural. Desta forma, existe a necessidade
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para a realizacdo uma avaliacdo aprofundada sobre as actividades econdmicas e
politicas de apoio que possam ser implementadas com énfase na andlise custo-
beneficio.

Embora os membros da comunidade tenham um profundo conhecimento sobre os
beneficios econdmicos dos mangais, carecem da informacdo sobre os verdadeiros
valores e contribuicdo econdmica dos mangais aos seus rendimentos familiares. Assim,
devem ser envidados esforcos visando a disseminacdo de informagcdo sobre os valores
econdmicos totais dos mangais e a contribuicdo dos mesmos aos seus rendimentos
familiares.

As cheias tém impactos desastrosos sobre os ecossistemas dos mangais conforme
evidenciado pelas cheias do ano 2000. Recomenda-se, por conseguinte, que seja
desenvolvido um sistema de gestdo integrada para a bacia hidrogrdfica do rio Limpopo
em cooperacdo com os estados/paises ribeirinhos do Limpopo. Este sistema de gestdo
deverd elaborar directrizes sobre barragens/represas e controlo das cheias no Rio
Limpopo.
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ANEXO 1

Beneficios
ano | Custo projecto Dc db
0 | 270,835.00 270,835.00 -
1 | 289,793.45 819,780.00 275,993.76 780,742.86
2 | 310,078.99 1229670 | 281,250.79 1,115,346.94
3 | 331,784.52 1,639,560.00 286,607.94 1,416,313.57
4] 33,178.45 1,754,329.20 27,295.99 1,443,290.97
5 | 35,500.94 1,877,132.24 27,815.92 1,470,782.23
6 | 37,986.01 2,008,531.50 28,345.75 1,498,797.13
7 | 40,645.03 5,144,084.00 28,885.66 3.655,804.46
8 | 43,490.18 7.716,126.00 29,435.87 5,222,577.80
9 | 46,534.50 14,660,639.40 29,996.55 9,450,378.87
10 | 49,791.91 25,720,420.00 30,567.91 15,790,106.72
11| 53,277.34 27,520,849.40 31,150.16 16,090,870.66
12 | 57,006.76 29,447,308.86 31,743.50 16,397.363.44
13 | 60,997.23 31,508,620.48 32,348.13 16,709,694.17
14 | 65,267.04 33,714,223.91 32,964.29 17.027,974.06
15| 69,835.73 36,074,219.59 33,592.18 17,352,316.42
16| 74,724.23 38,599.414.96 34,232.03 17,682,836.73
17 | 79,954.93 41,301,374.00 34,884.07 18.019,652.67
18 | 85,551.77 44,192,470.18 35,548.53 18.362,884.15
19 47,285,943.10 18.712,653.37
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91,540.40 36,225.64
20 | 97,948.22 50,595,959.11 36,915.66 19,069,084.87
21 | 104,804.40 54,137,676.25 37,618.81 19,432,305.53
22 1 112,140.92 57,927,313.59 38,335.36 19.802,444.68
23 | 119,990.79 61,982,225.54 39,065.56 20,179.634.11
24 1 128,390.14 66,320,981.33 39,809.66 20,564,008.09
25| 137,377 .45 70,963,450.02 40,567.94 20,955,703.48
26 | 146,993.87 75,930,891.52 41,340.66 21,354,859.74
27 | 157,283.44 81,246,053.93 42,128.11 21,761,618.97
28 | 168,293.28 86,933,277.70 42,930.55 22,176,126.00
29 | 180,073.81 93,018,607.14 43,748.27 22,598,528.40
30 | 192,678.98 99,529,909.64 44,581.57 23,028,976.56
31 | 206,166.51 106,497,003.32 45,430.74 23,467,623.73
32 | 220,598.17 113,951,793.55 46,296.09 23,914,626.09
33 | 236,040.04 121,928,419.10 47,177.92 24,370,142.77
34 | 252,562.84 130,463,408.44 48,076.55 24,834,335.97
35 | 270,242.24 139,595,847.03 48,992.29 25,307,370.94
36 | 289,159.19 149,367,556.32 49,925.48 25,789.,416.10
37 | 309.400.34 159,823,285.26 50,876.44 26,280,643.08
38 | 331,058.36 171,010,915.23 51,845.52 26,781,226.75
39 | 354,232.45 182,981,679.29 52,833.05 27,291,345.36
40 | 379.,028.72 195,790,396.84 53,839.39 27,811,180.51
41 209,495,724.62 28,340,917.28
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405,560.73 54,864.91

42 | 433,949.98 224,160,425.35 55,909.95 28,880,744.27
43 | 464,326.48 239,851,6565.12 56,974.90 29,430,853.69
44 | 496,829.33 256,641,270.98 58,060.14 29,991,441.38
45 | 531,607.39 274,606,159.95 59,166.05 30,562,706.93
46 | 568,819.90 293,828,591.14 60,293.02 31,144,853.73
47 | 608,637.30 314,396,592.53 61,441.46 31,738,089.04
48 | 651,241.91 336,404,354.00 62,611.77 32,342,624.07
49 | 696,828.84 359,952,658.78 63,804.38 32,958,674.05
50 | 745,606.86 385,149,344.90 65,019.70 33,586,458.32
Total 3,160,201.56 993.,948,951.70

VLA 990,788,750.14
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ANEXO 2: Quadro de Resultados da Capacidade Institucional

Capacidade Institucional para a sustentabilidade do reflorestamento dos mangais

Capacidade Institucional para a sustentabilidade do reflorestamento dos mangais ?Oe)nhumc alguma (1) pouca (2) plena (3)
A mdo-de-obra estd disponivel para realizar o reflorestamento dos mangais
Existe uma repartic@o adequada de competéncias para implementar o projecto
Existem recursos adequados para implementar o projecto
Em gue medida € que a instituicdo dependerd de competéncias externas para
implementar o projecto
Capacidade da instituicdo para monitorizar e avaliar o projecto
Quadro juridico e execucdo da lei ?oe)nhumo slewria (1] S0EE 7] oleme ]

Existem politicas estabelecidas a nivel navional para apoiar o reflorestamento dos
mangais

Existem Leis estabelecidas a nivel navional para apoiar o reflorestamento dos
mangais

Existe capacidade para a execucdo do quadro juridico para a proteccdo dos
mangais

Existem recursos adequados para apoiar a execucdo do quadro juridico para a
proteccdo dos mangais

Existe monitorizacdo adequada para a execucdo do quadro juridico para a
proteccdo dos mangais
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O projecto terd fundos suficientes para financiar o reflorestamento dos mangais

parcialmente

(1)

completamente(2)

operacionalmente
(3)

financiar o reflorestamento dos mangais

O projecto terd uma combinacdo sauddvel de fontes de financiamento para

reflorestamento

O projecto terd iniciativas de geracdo de fontes de receitas para financiar o

conservacdo dos mangais

Existe um quadro juridico que permite ao projecto gerar receitas para a
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ANEXO 3: Questiondrio da Avaliagdo Econémica

Avaliacdo do ecossistema dos Mangais

NUmero de série Area de numeracao.

Nome do recenseador

Official
Use

Educacdo do Inquirido Ensino
1 Superior

Ensino Secunddrio

Ensino
Primdrio

Situacdo profissional do inquirido Formalmente
2 empregado

Informalmente
empregado

empregado
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Official
Use




Sector laboral construcdo
Agricultura
Turismo
Governo
Outro

Se desempregado, declarar fonte de

rendimento

Favor indicar nivel salarial (MZN) 0-500
501-1000
1000-2000
2000-4000
5000 +

Vocé colhe produtos dos mangais Sim

Ndo

Se sim, declare o0s produtos
colhidos
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Frutas

Legumes

Medicina tradicional

Madeira

Peixe

Crustéceos

Dos produtos mencionados, seleccione os trés mais importantes para os meios de
subsisténcia da populacdo na sua drea

Declare a frequéncia da colheita

Declare a quantidade colhida numa base semanal
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Indigque os produtos que sdo colhidos para consumo

Indique os produtos que sdo colhidos para venda

Indique por favor os precos de mercado para os produtos que sdo vendidos

O inquirido compra produtos dos mangais? Sim

Se sim, quais produtos?
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16

Indique por favor o preco dos produtos dos mangais que compra

Os mangais sAo essenciais nos seus processos de
producdo?

Se sim, quais processos de producdo necessitam das funcdes dos
mangais?

Declare quais fungcdes sdo essenciais nos processos de producdo
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21

Como é gue a mudanca nos atributos dos mangais afecta a producdo de bens e servicos?

Caso fosse classificar o relacionamento entre os atributos dos mangais e a producdo de bens e servicos, como € que classificava o mesmo?

Alta

Média

Baixa

Uma mudang¢a nos mangais afecta significativamente
a produgdo

Uma mudanga nos mangais afecta moderadamente a
producdo

Uma mudanga nos mangais afecta pouco a produgdo
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23

24

23

Qual é o estado do ecossistema dos mangais no Limpopo

A qualidade estd a melhorar

Estd a degradar

Nenhuma alteragdo

Quais sdo as maiores ameacas a conservacdo dos mangais na sua dreq,

por favor, classifique

Vocé estaria disposto a participar no reflorestamento dos mangais?

Desenvolvimento

turistico

Expansdo das
povoacoes

sobrepesca

colheita excessiva/

sobreexploracdo

Ambiente polifico
inadequado

Alteracoes climdticas

Desmatamento

Outro

Se sim, de que forma é que estaria disposto a participar no

reflorestamento dos mangais
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25

26

Contribuir em dinheiro

Contribuir em mado-de-obra

Qualquer
outrar

Se a contribuicdo for em dinheiro, quanto é que estaria disposto a contribuir?

Se a confribuicdo for em mdo-de-obrag,
guantos meses?

Na sua opinido, quais sdo as actuais e eventuais ameacas d degradacdo dos mangais
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27 | Quais sdo as recomendacdes possiveis para o melhoramento do estado dos mangais

Muito obrigado pelo seu tempo
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