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INTRODUCAO

- Ocorréncia e importancia do mangal

- Factores da degradacao: (Blasco et al., 2001; Jose
(2009).

- Aplicacao de remote sensing (RS) e GIS NO
MAPEAMENTO DO mangal (Silapathong e Blasco,
1992;Trisurat et al., 2000;Da Silva, 2005).
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META:

O Estudo visa mapear as areas de florestas de mangal e areas
degradadas no estuario do rio Limpopo, para informar as
medidas de conservacao como forma de guiar as
intervencdoes da componente Il do programa de resiliencia.
Os resultados seriam uteis na administragao sustentavel de
florestas de mangal.
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Objectivos

* Mapear as comunidades vegetais de mangal e as areas degradadas no estuario da bacia do
Limpopo.

Recolher dados no campo.

Interpretar as fotografias aéreas (2005) e imagens de satelite (2014);
Produzir o mapa de cobertura e uso de Terra em 2005 e 2014;
Desenhar, criar e gerir a base de dados cartografica de mangal;

Produzir mapas sobre a localizacdao, extensao, distribuicao, padroes e densidades de
mangal em 2005 e 2014;

Comparar os indicadores de mangal nas imagens das duas datas (2005 e 2014);
Estimar a taxa de mudanc¢a de mangal no Estudario da Bacia do rio Limpopo;

8. Analisar os factores por de traz das dinamicas ocorridas no ecossistema de mangal
segundo diferentes espacos, nos ultimos 10 anos;

9. Identificar e caracterizar as atuais areas degradadas de mangal,;

10. Propor os critérios para a restauracao do mangal no estuario da bacia do rio Limpopo;
11. Apresentar o relatério preliminar em Zongoene;

12. Editar a qualidade ciéntifica do relatdrio final.
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O que dizem outros autores sobre o mangal?
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MANGAI DISTRIBUICAO

- Mangais (conceito e
caracteristicas);

- Distribuicao

Onde e como se distribue:

- Regides (Giri et al, 2010); Paises
124 (Tomlinson, 1986,; Saenger,
Hegerl e Davie, 1983,; citado por
FAO, 2007). Regides biogeograficas
Alongi (2002) e FAO (2007).

. , :
: : : P
- Regides biogeograficas diversas LA l ! ! 5
~ vé . . l l
estdao no Indo-oeste Pacifico (Figo. Genera 8 | R L =
1), e paises como a Austradlia, o Species 12 E T i 11 51 | 47

Brasil, Nige,riaNe Mexico tem 48% W America E America W Africa | E Alrica indoMalesla __ Australasia
dos 15.2 milhdes de hectares de Atiantic East Pacific (AEP) | Indo West Pacific (IWP)
mangroves asperamente mundial

em 2005 (FAO, 2007).
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DISTRIBUICAO

+ No litoral africano os mangais cobrem cerca de 3.5 milhdes de hectares (Chevallier,
2013), encontra — se em todos os paises ,ao longo das costas ocidentais e orientais
de Africa. Dispersa/concentra se da Mauritania para Angola na costa ocidental, e do
Egito para a Africa do Sul na costa oriental, inclusive Madagascar e varias outras
ilhas (FAO, 2007). 70 % de todo o mangal afrlcano pode ser encontrado em sd cinco
paises: Nigéria (32%), Mocambique(12%), Madagdscar(9%), Guiné(9%) e Camaroes
(8%) e outros 30%.

- Em Mog¢ambique, os mangais cobrem uma area de aproximadamente 40,000
hectares (o Barbosa al de et, 2001,; MICOA, 2006), normalmente aconteca ao longo
de bocas de rio e em muitos abrigaram contornos da costa, baias e lagoas (FAO,
2005). Ocorréncia das florestas de mangais (Chevallier, 2013). (onde e como se
distribui?) Delta Zambezia 50 % 180km costa e 50 km Terra).

> Rio de Limpopo é o unico lugar onde podem ser encontrados os mangais na
Provincia de Gaza e a distribuicao do mangal esta limitada a um estuario pequeno
de 6km de comprimento. Em 1994 representou uma area de mangal menor em
Mocambique, com total de 387 ha e de acordo com Saket e Matusse (1994), esta
area permaneceu constante desde 1972.
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ESPECIES DE MANGAIS

- A flora de Mangal consiste em "verdadeiro mangal" e espécies
associadas. de acordo com Spalding et al. 1997, ha no mundo 9
ordens, 20 familias, 27 géneros e 70 espécies de mangais;
principalmente localizados no Indo-oeste o Pacifico (Alongi, 2002)

- Aproximadamente 8 espécies de mangal ocorrem em Mocambique
(FAO, 2005) e as espécies principais consistem de: Mucronata de
Rhizophora, gymnorrhiza de Bruguiera, marina de Avicennia, tagal de
Ceriops, alba de Sonneratia, racemosa de L. e granatum de Xilocarpus
(MICOA, 2006,; Barbosa al de et, 2001). Em estuario de Limpopo as
espécies dominantes sao marina de  Avicennia com
aproximadamente 99.5% (Balidy et al, 2005.) e outras espécies
informadas incluem mucronata de Rhizophora (Gove & Boane., 2001;
Balidy et al, 2005), gymnorrhiza de Bruguiera, tagal de Ceriops e
littoralis de Heritiera (Dharani, 2002).
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Resilience in the Limpopo River Basin Program

METODOLOGIA

Metas de verificagao

Actividades

1.1 Actividades de recolha de coordenadas

1.1.1 Mapeamento; por meio de imagens Quick
bird e fotografias aéreas, mapeamento
participativo, tecnologia de rastreamento em
tempo real (GPS); as comunidades de vegetacdo
de mangal atuais e biodiversidade de mangal
associada.

1.2 Interpretagao visual e digital de imagens de
satélite de quick bird (2014) e fotografias aéreas
(2005) para obter o estado de comunidades de
mangal (degradado, espalhado e denso)

1.3 Mapeamento, por meio de interpretacdao de
imagem de satélite quick bird e GPS, cobertura e
uso de terra adjacente ao mangal em 2014;

Metal: Base de Dados Cartografica de Mangal

1.1. Mapa de comunidades de vegetacdao de mangal e
biodiversidade associada .

Zoneamento de comunidades de
comunidades de mangal

Area e tamanho de mangal

Presenca (tipo) e auséncia de espécies
Abundancia de espécies

Dominio de espécies

Diversidade de espécies

vegetacgao

1.2 Mapa de estados de comunidades de vegetacao de
mangais (2005 e 2014)

Mangal degradado (area previamente povoada por
mangal e hoje em dia sofre influencia de padrdes de
fluxo. Nesta categoria também incluiu se mangal debaixo
de regeneracdo e replantado).

Mangal disperso (mangal em stress t ou com baixas taxas
de regeneracao, espacos de solo descoberto misturados
com comunidades de vegetacao de mangal

Mangal denso (mangal principalmente de estatura baixa).

1.3 Mapa de padrées de fluxo de dgua (rio principal, canais,
viveiros de peixes, lagos, planicies de inundacao)
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CONT.

Actividades Meta 1

1.1.4. Mapeamento , por meio de 1.4. Mapa de cobertura e uso de terra adjacente.
interpretacao visual e digital de imagens

de satélite quick bird (2014) e Coberturade Terra

fotografias aéreas (2005), os padroes de * Vegetacao de dunas litoral

fluxo em 2005 e 2014. * Dunas primarias
| « Areas sem arvores de mangal
* Pastos

* Fontes de dgua

Usos de terra

* Assentamentos

* Agricultura

* Viveiros de peixes
* Aerodomo
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CONT.

Actividades

2.1. Producdo de mapas de local de mangal,
distribuicdo, padrées e densidades (2005 e 2014)
2.2.Comparacdo de espaco de indicadores de
mangal (local, distribuicdo e extensdo) em imagens
de Quick bird e fotografias aéreas de 2014 e 2005,
respectivamente

2.3. Estimacdo da taxa de mudanca de mangal no
Estudrio da Bacia do Limpopo.

2.4. Andlise dos fatores por de tras da dinamica
de mangal em espacos diferentes .

3.1. Diagnéstico dos fatores por de tras da
dindmica de mangal em espacos diferentes
3.2.ldentificacdo e caracterizacdo do mangal
actual em dreas degradadas

3.3. Critérios para restauracdao de mangal no
Estuario da Bacia do Limpopo

Meta 2: Informagoes Historicas e correntes
sobre mudan¢a na cobertura de mangal

2.1. Mapa de local de mangal, distribuicao, padrdes e densidades
em 2005 e 2014

2.2. Exibicdo do mapa da correlacdo de espaco de indicadores de
mangal (local, padrdo e extensdo) em 2005 e 2014

2.3. Tabelas e graficos bioestatisticos de mangal

= Extensdao de Mangrove (2005 e 2014)

»Taxa de recuperacdo do mangal (2014)

= Taxa de mudanca (2014 a 2005)

=Taxa de mudanca relativa

®Taxa de mudanca anual

Meta 3: Meta 3: Suposicdo dos critérios para
restauracdo de mangal no Estuario da Bacia -
Limpopo.

3.1. Mapa de areas de mangal degradado (terra nua, regeneracao
natural e replantio)

3.2. Extensdo de areas de mangal degradado

3.3. Graficos , quadros ajustados a R, entre areas de mangal
degradadas e factores fisicos e antropogenicos

3.4. Mapa de analise de conveniéncia de mangal
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RECOLHA DE DADOS - E MAPEAMENTO

MAPEAMENTO DE HABITAT DE MANGAL
ALTERADO E ESPECIES ASSOCIADAS

AMOSTRAGEM
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RESULTADOS

MAPA DE LOCAL, EXTENSAO E DISTRIBUICAO

DE MANGAL EM 2014 LOCAL, DISTRIBUICAO

e ai Xal dstrc R N Distribuicdo: ~ Zongoene -
| impogo e Estuario da bacia do Limpopo.
£ g o ) - Extenséo e local:
Limpapo basin estuary y { Y
g W Exten. |Local
. y b‘x’; dmiene L
. .8 Maor 24 136.16 5,82
£ e julho 92 5
y 0 S Menor Zimilen 0.0153 6,22
i o e 21 6
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DISTRIBUICAO DAS CINCO ESPECIES DE PADROES DE OCORRENCIA DAS
MANGAL NO ESTUARIO DA BACIA DO CINCO ESPECIES DE MANGAL NO
LIMPOPO ESTUARIO DA BACIA DO LIMPOPO
Sampling sites
. ZhdeJulho  Zimilene
; Niha N/ha
i Family Species Total Percentage
E (%)
- Avicenniacede  Avicennia maring 362 204 566 925
® Avicennis maring Rhizophoraceae Rhizophora mucronata 93 1" 37 6.0
Bmgueranrmnouﬁc'é &QW mmm 0 & g 10
SpSREEETE . Rhizophoracen  Ceriopstags/ 0 2 2 03
Meliaceae Sylacarnys aranatum 0 1 1 0.2
| 385 21 62 1000

Source: Field Survey, 2014 N=Number of trees; ha=hectare
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DIAMETRO DAS ESPECIES DE MANGAL ALTURA DAS ESPECIES DE MANGAL MAIS

MAIS ABUNDANTES ABUNDANTES

WL T W L] n Tree hight Classes fOr Avicennia marina "
i CHEH Tor Avicanrd manna i 160 180
T :
: : 140
i;’w ] | 120
i ! - &8
5 0 - —— 24 de iha | g0
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B0 - [ ] a0
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'Z an - : E 0
: : E 5
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e | .
. | :
B i .
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FAUNA ASSOCIADA AO MANGAL DISTRIBUICAO PERCENTUAL

Sﬁaenidaeé
5%
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IMAPAS DE ESTADOS DE VEGETACAO DE

MANGAL EM 2005 E 2014
ESTADOS DE MANGAL EM 2005 ESTADOS DE MANGAL EM 2014
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ESTADOS DE VEGETACAO DE MANGAL EM 2005 E 2014
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ESTADOS DE MANGAL

Status of mang rove commu nity

ms | 204
M. | Status catego Patches  Area(ha) Paiches Area(ha
1(Degraded mangrove 124 986242 735 1333399
2 |\Dispersed mangrove 26 3147613 o 269.6739
3|Dense mangrove 43 1849348 11 626635
TOTAL 195 5983203 754 4656323

Rource; aerial photos (2003) and Quickbird imagery (2014)
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IV.5-HISTORIA E INFORMAGAO ACTUAL SOBRE VEGETACAO DE

MANGAL E COBERTURA E USO DE TERRA
‘ COBERTURA E USO DE TERRA EM 2014

(INF. ACTUAL).

COBERTURA E USO DE TERRA EM 2005
(HISTORIA)
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HISTORIA E INFORMAGAO ACTUAL SOBRE
: Resilience in the Limpopo River Basin Program VEGETACAO DE MANGAL E COBERTURA E USO

DE TERRA
ARE A (ha - - Annual
He.|Land Use Land Cover (J ha) :fec;n:r:;]ng :;‘E:iz ;I-:reﬁ] E:alait;?mte (%) change rate
2005 2014 el
1| A&emdrome 4. 1165 4.1165 0 0 0 0
2| Agriculture 5819.161| G5080.6342 0 170.4734 2.8461 0.3162
J|Coastal dunes vegetation| 1644 203 1644 205 0 0.002 0.0001 0
4| Mangrove 508, 1999 422 0047 43.6776 -132.5178 -31. 4019 -3, 4851
5|Fish ponds 0 9,397 0 9.397 100 111111
6|Grassland G600, 4623 541,411 0 -59.0513 -10.9069 -1.2119
7 |Mone mangrowe trees S0, 2643 T2. 75954 0 225351 30.59551 3.4355
B|Primary dunes 425 597 425,697 0 0 0 0
9|Settlements 1175.437 1175437 0 0 0 0
10(Water sources 1007.814 999, 1597 0 -0.6545 0.8662 0. 0962
TOTAL 11325.36| 11283.8615(- - - -

Source: aeral photos (2005) and Quickbird imagery (2014)

Table 9: Spatio-temporal variation of disperse mangrove area
DISPERSE MANGROVE AREA (HA)

No. "ul’illagel 2005 2014
1 24 de Julho 63.9671 117.5193

2 Salvador Allende 230.3145 41.939%4

3 VozdaFrelimo 5.9111 70.931

4  Zimilene 14 4483 39.2893
TOTAL 314.6410 269.6790

Source: aerial photos (2005)and Guickbird imagery (2014 )
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS
- O diametro e a altura do mangal (contributo)

- Frequéncia na distribuicao (normal) similar a do (José,
2009);

- Fauna associada (inclui carangueijos que consomem 0S
propagulos,correlacao distr.);

- Extensao de Mangal: aumentou em Voz da Frelimo e 24
de julho, e diminuiu em Salvador Allende e Zimilene;

- Altas taxas de recuperacao e dimamica de mangal (24 de
julho);

- A taxa do padrao de mudanca anual de mangal foi de
3,5% (verificada dos padrées geomorfoldégicos e
hidrologicos).
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Modelo Espacial de conservacgao do
Mangal

Legenda

Flood NS IrdpecRory
— Oehind mMangris e l:ll."gl!-ill:lc'llll:ll'l

Chanmnes e
Mangrone |.'.|L"'-':F":i'3-:.||' cHl

B Hatul regeneation
Degraded mangrove
B Flood plain (-392 - 3.01 m)

' Coastal dunes (069 35 - 180 06 rn"
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PROPOSTA DA RECUPERACAO DO MANGAL

Antes da tentativa de recuperacao devem ser considerados os
seguintes pontos:

- Distribuicao dos propagulos (corte);
- Padrdes hidrologicos;

- Pressao e ameacas na area de Mangal.
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AREAS DE REPLANTIO PROPOSTAS

),
- Vermelho (mangal A = JI W N~
degradado n adq. Para |
replantio | -
- Verde claro (adequado para 4% W | v
replantio); o LT I"“
. R .‘ £ 5 1 4\ - a
- Atracejado (Replantio); *\i - | LHl T
- Verde escuro (recup. i 3!
Natural) A \
- Amarelo (areas em risco de _?-“ \ \
corte). - \
= -
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CONCLUSAO E RECOMENDAGCOES

- De acordo com os dados recolhidos sobre as comunidades de vegetacao de mangal
nota-se que: Avecenina marina (93%), Riphozora Mucronata (6%) e gymnorrhiza de
Bruguiera, tagal de Ceriops e littoralis de Heritiera com (1%). E espécies associadas
:carangidae (22% ), Lutjanidae (8%), Sparidae (9% ), Cerranidae (10%), Sciaenidae
(5%), outras (46%).

- Desta forma, com base nas fotografias dereas (2005) e imagens de satelite (2014)
foram produzidos: mapa de local , extensao e distribuicao de mangal em 2014; de
estados de mangal; de cobertura e uso de Terra em 2005 e 2014; de areas de
replantio propostas.

- Comparativamente, em 2005 o mangal ocupava uma area de 598.19 ha e, em 2014
ocupa uma area de 422 ha, o que implica a perda da sua area em 3.5 % anualmente
a favor da agricultura em 0,3 % e viveiros de peixes em 11%.

+ O insucesso do restauro do mangal deve-se a factores como: fraca selec¢ao do local,
da espécie, falta do conhecimento dos padrdes ecologicos e hidrologicos do
mangal, falta da consulta e participacao da comunidade, projectos de curta duracao,
falta do monitoramento continuo do mangal. Contudo para o replantio e
conservacao do mangal recomenda-se:
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CONT.

- Definir bem a drea de restauracao (conhecer os factores de
localizacdo do mangal);

- Evitar cortes massivas do mangal para garantir a distribuicao
dos propagulos;

- Sensibilizar a populacao sobre os impactos do mangal;

- Analisar os padroes hidroldgicos do local;

- Alastrar o projecto resillience em toda a faixa costeira de
mangal em Mocambique, com vista a garantir nao s a
obtencao de base cartografica para a sua gestao, como
também a sua presenca e expansao, que por conseguinte sera
util no sequestro do dioxido de carbono, reduzindo as
mudancas climaticas .



